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RESUMEN

La presente investigacion desarrolla un centro comunal y refugio en caso de desastres, ubicado
en la ciudad de Barranca. Este proyecto se concibe como una arquitectura flexible que se
caracteriza por la adaptacion de diversos sectores tales como convertir talleres en alojamientos,
utilizar areas recreativas para brindar atencion medica de campafia, transformar los
consultorios médicos como centro de curaciones, y utilizar espacios administrativos como
centro de operaciones. Ademas, se complementa estos sectores con la propuesta de un almacén
de emergencia y los servicios complementarios. La propuesta aborda seis categorias de disefio:
urbano-territorial, ambiental, estético-formal, funcional, tecnoldgico y de sostenibilidad. Los
resultados obtenidos mediante la evaluacion de estos criterios proporcionan parametros
arquitectonicos respaldados por los manuales internacionales del refugiado y los nacionales,

que estan destinados al estado de emergencia por desastres naturales.

Palabras clave: Centro comunal, refugio en caso de desastres, arquitectura flexible,

adaptabilidad, certificacién LEED.
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ABSTRACT

The present research develops a community center and shelter in case of disasters, located in
the city of Barranca. This project is conceived as a flexible architecture that is characterized by
the adaptation of various sectors such as converting workshops into accommodation, using
recreational areas to provide field medical care, transforming medical offices as a healing
center, and using administrative spaces as operations center. In addition, these sectors are
complemented with the proposal addresses six design categories: urban-territorial,
environmental, aesthetic-formal, functional, technological and sustainability. The results
obtained by evaluating these criteria provide architectural parameters supported by
international refugee manuals and national manuals, which are intended for the state of

emergency due to natural disasters.

Keywords: Community center, shelter in case of disasters, flexible architecture,

adaptation, LEED certification.



. INTRODUCCION

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI, 2018), se observa el
aumento acelerado de la poblacion en la ciudad de Barranca desde 2007 hasta 2017, impulsado
por el desarrollo en los sectores comercial, hotelero y gastrondmico, industrial y
manufacturero, inmobiliario, seguridad y salud; y turistico (Municipalidad provincial de
Barranca, 2014). Sin embargo, el uso incorrecto de materiales de construccion en las areas
periféricas de la ciudad genera vulnerabilidad en la poblacion, puesto que el Peru se encuentra
dentro del cinturdn del pacifico, lo que lo hace propenso a los desastres naturales como los
sismos. Por ello, el Plan de Desarrollo Urbano (PDU) de la ciudad propone consideraciones de
disefio para las nuevas construcciones, ya que sin ellas se proyecta que, en los proximos 50
afios, los valores sismicos provocarian el aumento de los dafios estructurales, deslizamientos y
licuacion de los suelos en la localidad (Instituto Geofisico del Pert [IGP], 2014).

El proyecto centro comunitario y refugio en caso de desastres, desarrollada en la
provincia, distrito y ciudad de Barranca propone una arquitectura flexible a través de una doble
funcion el cual brinda servicios a la comunidad segun las necesidades identificadas dentro del
PDU. En su primera funcion como centro comunal ofrece servicios que incluyen talleres, areas
de recreacién, de salud en categoria de consultorios, espacios de alimentacion y areas
administrativas. En segundo lugar, el proyecto se convierte en un refugio en caso de desastres,
adaptando los servicios del centro comunal para satisfacer las necesidades de la poblacion
vulnerable mediante servicios de alojamientos, alimentacion, atencion meédica de campafia,
almacenamiento de emergencias y centro de operaciones. Los criterios de disefio considerados
para la propuesta se dividieron en seis categorias abarcando lo urbano-territorial, ambiental,

estético-formal, funcional, tecnologico y de sostenibilidad.



1.1 Descripcion y formulacion del problema
1.1.1 Descripcion del problema

La provincia de Barranca, ubicada en la region Lima, abarca un territorio de 1 355 87
km? con una altitud de 49 m s. n. m. Ademas, se encuentra dividida por cinco distritos: Supe,
Supe Puerto, Paramonga, Pativilca, Paramonga y Barranca. (Municipalidad Provincial de
Barranca, 2014). De otro lado, la poblacién total en la provincia es de 910 431 habitantes de
los cuales 144 381 residen en la ciudad, Dentro este grupo, el 19,40 % esta compuesto por
personas vulnerables, distribuidas en un 3,9 % de nifios de cero a cuatro afios, un 4,2 % adultos
mayores de 65 a 80 afios, y un 11,3 % personas con alguna dificultad o limitacion permanente
(discapacidad) (INEI, 2018).

Asimismo, la provincia desarrolla diversos sectores como el comercial con un 64, 30 %,
hotelero y gastronémico con 13,31 %, industrial y manufacturero con 7,64 %, inmobiliario con
4,01 %, seguridad y salud con 2,19 %, y otros con 12,56 %. (Municipalidad provincial de
Barranca, 2014, p. 39). Del mismo modo, el sector turistico se desenvuelve debido a la
existencia de diversos centros arqueoldgicos como la fortaleza de Paramonga de origen Chima,
Aspero ubicado en Supe Puerto, y Caral ubicado en el valle de Supe (Ministerio de Comercio
Exterior y Turismo, [MINCETURY], 2014).

Igualmente, en la ciudad de Barranca, la “ruta corta camino al norte” es un recorrido
turistico que inicia en la plaza de Armas y el balneario de la zona conformando la playa
Chorrillos, Miraflores, Puerto Chico y El Colorado. Este enfoque turistico ha permitido que la
ciudad obtenga el sello turistico Safe Travels, validando su compromiso con los protocolos
sanitarios de seguridad para los viajeros en la ruta turistica, asi como en los centros de viajes,
restaurantes y alojamientos (MINCETUR, 2021).

No menos importante es el sector educativo que estd conformado por 32 centros

privados, 61 estatales, ademas de la primera universidad de la provincia, licenciada en el 2018



por la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria (SUNEDU), cuya
edificacion contiene 16 laboratorios y cuatro talleres, con capacidad de albergar a 1 768
estudiantes. Del mismo modo, el sector salud dispone de dos hospitales, ocho centros y 43
puestos de salud para toda la provincia (Municipalidad provincial de Barranca, 2014)

Otro aspecto para considerar son los desastres naturales que, segun el Instituto Nacional
de Defensa Civil (INDECI), constituyen un factor de potenciales peligros por la ubicacion y
diversidad climética del Peru, siendo los sismos los eventos mas frecuentes. Esto se debe a su
posicion dentro del cinturén de fuego del Pacifico, una zona con gran actividad sismica y
volcéanica. Incluso, entre los afios 2003 al 2017, INDECI registré 69 419 emergencias y
desastres vinculado a este factor de riesgo.

Asi, la vulnerabilidad de la poblacién no se limita Gnicamente a la actividad sismica,
sino que también esta vinculada a précticas inadecuadas en el uso y ocupacién del territorio. El
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD) resalta que las construcciones
residenciales o edificaciones mas afectadas se deben al uso incorrecto de materiales de
construccién que no cumplen con las normativas establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

Igualmente, en Barranca, los eventos sismicos estan directamente relacionados con el
departamento de Lima. Basandose en informacion recopilada durante terremotos en los afios
1586, 1746, asi como temblores en 1932, 1987 y 1992, se preve que, en combinacion con la
vulnerabilidad de la poblacion, los proximos 50 afios experimentaran un aumento en los niveles
de intensidad sismica, lo que resultard en mayores dafos estructurales, deslizamientos y
licuacion del suelo en la zona (IGP, 2014).

Asimismo, el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI) afirma que existen
68 324 viviendas en el distrito de Barranca clasificadas de la siguiente manera: 61 380 como

casa independiente, 3 047 como departamento en edificio, 1 184 como vivienda en quinta,



1 279 vivienda en casa vecinal, 70 choza o cabafa, 167 vivienda improvisada y 50 como local
no destinado para habilitacion humana. Estas viviendas cuentan con los servicios de
alcantarillado, red sanitaria y alumbrado eléctrico. Respecto a los tipos de materiales
empleados para la construccion de estas viviendas se clasifican en 48,2 % con ladrillo o bloque
de cementos, 46,4 % con adobe o tapia, 0,3 % madera, 1,4 % quincha, 3,3 % estera, 0,1 %;
evidenciando que el 51,5 % de las viviendas estdn compuestas por materiales vulnerables ante
sismos. (Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica, 2018). En consecuencia, dentro de
las pautas técnicas de construccion establecidas en el PDU de la provincia de Barranca, en el
punto 18.2.2.6. Refuerzo de estructuras, inciso “a”, enfatiza que las nuevas construcciones
deben considerar el uso de materiales adecuados, empleo de estructuras solidas, salidas de
emergencia para los usuarios, e implementacion de zonas de concentracion o refugio con la
atencion médica necesaria. (Municipalidad provincial de Barranca, 2014)

De igual forma, el proyecto de centro comunal y refugio en caso de desastres es una
arquitectura flexible que desarrolla una doble funcién con el objetivo de proporcionar servicios
a la comunidad ante sus necesidades. Por ello, la primera funcion que cumple como centro
comunal es ofrecer servicios como talleres para todas las edades; areas de exposicion dirigidas
al desarrollo de eventos, congresos y foros; zonas de recreacion que promueven el ejercicio y
deporte dentro de las areas deportivas, zonas sociables destinadas a la interaccion entre los
usuarios a traves de plazas internas; zonas de salud y bienestar conformada por consultorios
médicos destinados a evaluar la asistencia médica local; y, por ultimo, la zona de alimentacion
con el comedor popular para colaborar con la distribucion de raciones.

En segundo lugar, el proyecto se convierte en un refugio en caso de desastres,
adaptando los servicios del centro comunal para satisfacer las necesidades de la poblacion
vulnerable. Este refugio albergara a nifios de cero a cuatro afios y adultos mayores de 65 afios,

quienes han quedado huérfanas despueés del desastre, a los cuales se les brindara alojamientos;



asistencia médica de campafia para promover la salud y alimentacion mediante el comedor
popular, adicionalmente, se contard con un area de almacenamiento y distribucién de
materiales; y un centro de operaciones para gestionar el funcionamiento de todos los sectores.
Asi, la vigencia del refugio estd determinada por la duracién al estado de emergencia decretado
ante desastres naturales, teniendo un plazo méximo de 60 dias (Presidencia del Consejo de
Ministros, D.S. n.° 29664, 2011, articulo 67)

Ademas, se propuso que el proyecto incorpore caracteristicas sostenibles alineandose
con las categorias de la certificacion LEED, mediante la reduccién de consumo energetico,
expansion de areas verdes con plantas nativas para aumentar el recorrido de los visitantes; y la
implementacién de tecnologias innovadores disefiados para fomentar practicas sostenibles en

la comunidad.

1.1.2 Formulacion del problema

— Problema general

¢Cudles son los criterios de disefio para un proyecto de centro comunal y refugio en

caso desastres en el distrito de Barranca, afo 20237

— Problemas especificos

¢Cual es el sistema constructivo mas adecuado a utilizar en una zona sismica para el
disefio del centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023?

¢ Qué criterios dentro de la certificacion LEED se debe cumplir para el disefio del centro
comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023?

¢Cuales son los ambientes con caracteristicas funcionales flexibles para el disefio del

centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023?



1.2  Antecedentes de la investigacion
1.2.1 Antecedentes internacionales

Para dar inicio con los antecedentes internacionales, se tiene la tesis de Delgado (2021)
quien en su investigacion Arquitectura de Emergencia: La respuesta de la arquitectura ante
catastrofes naturales por Shiguren Ban para la Universidas Politécnica de Valencia identifica
a los refugios como arquitectura de emergencia explicando que, desde la cabafia primitiva hasta
la vivienda actual, el refugio es imprescindible para la supervivencia del ser humano y consiste
en satisfacer una serie de necesidades teniendo en cuenta los medios disponibles y el entorno.
El autor refiere que la palabra refugio se aplica al &mbito de la arquitectura de emergencia,
siendo una construccién que da amparo a personas en situaciones de riesgos debido a una
catéastrofe natural. Este trabajo analizé los datos sobre los prototipos, estructuras y tipo de
materiales dentro de la arquitectura de emergencias aplicadas en diferentes paises como Japon,
con enfoque hacia el arquitecto Shigeru Ben en la creacion de refugios temporales o perennes
de la zona. La metodologia empleada fue cuantitativa, pues implica la experimentacion y
aplicacion de diversos tipos de materiales ante la presencia de los desastres naturales,
especialmente en lugares como Asia. Los resultados obtenidos abordan los tipos de materiales
aplicados para los prototipos de emergencia.

Por su parte, Escanez (2021) en su investigacion Reutilizar para construir. EI material
en la arquitectura de emergencia para la Universidad Politécnica de Catalunya profundizo la
evolucion y los materiales de la arquitectura de emergencia con la vision primaria de ser
viviendas nomades, luego como estructuras pesadas llamadas “bunkers” o instalaciones
temporales en zonas alejadas llamadas campos de refugiados. En la actualidad, su desarrollo
se da como estructuras prefabricadas cuyo objetivo es ser de facil ensamblaje después del
desastre. Ademas, con la tesis se busca explicar que la finalidad de los refugios no es solo de

acogimiento, sino ser la base de la estabilizacion de la sociedad después de estos eventos. La



metodologia utilizada en esta investigacion fue cuantitativa, basada en la recopilacion,
comparacion y sintesis de datos digitales como impresas para proporcionar informacion
pertinente y fundamentada. Los resultados obtenidos indicaron que la finalidad de la
arquitectura de los refugios es reunir, estabilizar y proteger a la poblacion durante el periodo
de reconstruccion de la ciudad. Sin embargo, la funcionalidad a largo plazo de la arquitectura
de emergencia se ve comprometida, ante la reactivacion de la ciudad. Por esta razén, se
concluyé que los prototipos de emergencias representan una alternativa en lugar de un
funcionamiento perenne.

En cuanto a Mufioz (2015), en su tesis Prototipo contemporaneos efimeros realizada
para la Universidad de Valladolid, se destac6 que a lo largo del siglo XX se observaron areas
0 espacios designados como refugios, aunque no hubo respuestas constructivas como
arquitectura de emergencia. Ademas, se sefialé que, en la actualidad, el desarrollo de modelos
temporales o prefabricado ha justificado no desarrollar una arquitectura para los refugios,
aunque estos enfoques no cubren la demanda al momento del desastre, generando un debate
sobre esta arquitectura. La metodologia utilizada fue cuantitativa, basada en la recoleccion,
comparacion y sintesis de datos provenientes de fuentes digitales e impresas para proporcionar
informacion relevante y fundamentada. Los resultados demuestran que, a lo largo de la historia,
se ha observado un desarrollo arquitectonico adaptado a diversas necesidades, pero no hay un
avance con el desarrollo de la arquitectura de emergencia, lo cual deberia tomarse en
consideracion para las futuras edificaciones.

De otro lado, Riveros (2021) sostuvo en su tesis Estado de desastre: Albergue para
damnificados elaborada para la Universidad de Chile, que esta arquitectura tiene un valor de
uso limitado debido a la estabilidad y reactivacion de la ciudad después de un desastre. Por este
motivo, abordé el desarrollo de la flexibilidad de la edificacion como factor principal, cuya

finalidad es implementar la adaptacion del disefio para desarrollar dos funciones en una Unica



estructura, de manera que se pueda desempefiar un beneficio a la comunidad incluso cuando
no se requiera como refugio. Por lo tanto, se recomendé que la funcion compartida del refugio
debe ser como un centro comunal o comunitario.

La metodologia aplicada fue cuantitativa, fundamentada en la recoleccion,
comparacion y sintesis de datos provenientes de fuentes digitales e impresas para proporcionar
informacion relevante y bien fundamentada. Los resultados obtenidos indicaron que, para el
desarrollo de una arquitectura con dos funciones, se debe de tener en cuenta la integracion del
programa entre la arquitectura del refugio y la otra edificacion, el cual debe generar un valor
social durante y después de un desastre.

Ademas, tomando como referencia a Shibayana et al. (2012), en su articulo “El tsunami
de Tohoku del 2011: Implicaciones para la Gestion de Desastres Naturales en Japon” publicado
en la revista Obras y Proyectos, se explico que la flexibilidad de las edificaciones es
desarrollada en estructuras de emergencia en Japon, los cuales se disefian bajo los escenarios
de desastres como los tsunamis o sismos, donde la arquitectura de emergencia desempefia una
doble funcién con la arquitectura de hospitales o blogues de vivienda. Estas estructuras se
caracterizan por ser robustas y con mas de seis pisos. Sin embargo, debido a la complejidad de
sus funciones durante y después de un desastre, no pueden adaptarse a la funcion de refugio.

Por ende, se demostré que la flexibilidad y adaptacion de la doble funcion en la
arquitectura respalda la prevalencia de los refugios, aungque en nuestro pais esta premisa no se
aplica de manera adecuada. Esto se debe a que las funciones asignadas a los refugios compiten
entre si y obstaculizan una adaptacion completa en caso de emergencia.

No obstante, Laclabere y Saavedra (2018) en su articulo “Arquitectura y emergencia:
Sistema de evacuacion verical para Iquique, Chile” para la revista Arquitectura del Sur, evala
la adaptacion de una arquitectura del desastre por medio de tres puntos. En primer lugar,

considerar los usos duales y flexibilidad del programa, permitiendo la adaptabilidad de la



arquitectura en época de emergencia. Se sugiere que las dos funciones de la edificacion no
entren en conflictos durante y después del desastre, como ejemplo tenemos a las funciones de
los centros comunitarios o turisticos que, debido a su baja frecuencia de uso, podrian adaptarse
completamente como refugios en periodos de emergencia. En segundo lugar, se fomenta la
autosustentabilidad por medio de précticas sostenibles y el reciclaje de los materiales, para
garantizar la vialidad a largo plazo de las estructuras disefiadas para situaciones de desastres.
Finalmente, en tercer lugar, se desarrolla las intervenciones puntuales con el tejido urbano,
cuyo objetivo es evitar la pérdida de la comunidad en medio del desastre y restablecer
reconexion a traves de zonas culturales, promoviendo la cohesion social y recuperacion

comunitaria.

1.2.2 Antecedentes nacionales

En cuanto a las investigaciones de corte nacional, Palacios (2019) trabajé en su
investigacion Evaluacion estructural de un edificio existente como refugio vertical ante sismo
y tsunami en el distrito de La Punta para la Universidad Nacional de Ingenieria, las estructuras
designadas como refugios en el sector de la Punta mediante el Software Perform 3D v.7 frente
a un caso de desastres, obteniendo deficiencias en las estructuras por no cumplir con los
estandares de sismo-resistencia. En consecuencia, estos edificios son descartados como
opciones ante un desastre, lo que sugiere que la poblacidn actual carece de puntos de refugio.
La metodologia empleada fue mixta por la recopilacién, comparacion y sintesis de datos de
fuentes digitales e impresas, asi como la evaluacion mediante el software 3D v.7. Los
resultados indican que la arquitectura de emergencia en el sector de la Punta, Lima-Perd, no
cumple con la funcion debido a fallos en el disefio estructural con respecto a las normas de

sismo-resistencia.
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Por su parte, Velasquez y Castro (2020) en su investigacion Centro de desarrollo social
para la regeneracion urbana interdistrital en la urbanizacion Prolima Los Olivos elaborada
para la Universidad Ricardo Palma, buscaron identificar a los centros comunales como
regeneradores urbanos, los cuales generan ejes en la reactivacion de las zonas locales o
comunitarias afectadas por la sobrepoblacién. Esta estrategia foment6 el desarrollo de los
espacios que respondan a los programas sociales como participacion ciudadana, atencion
médica, asistencia educativa y alimenticia, desarrollo social y espacios multifuncionales. Se
argument6 que estos centros tienen el potencial de regenerar la trama urbana como social,
considerando las caracteristicas del terreno donde los predios abandonados, sin uso o sin un
plan de gestion para beneficio de la comunidad, pueden convertirse en oportunidades para
nuevas estructuras que reintegraran la poblacion vulnerable mediante los sectores educativos,
recreativos y de salud. La metodologia fue cuantitativa, involucrando a la recopilacion,
comparacion, diagndstico y sintesis de datos provenientes de fuentes digitales e impresas con
el objetivo de proporcionar informacién relevante. Finalmente, los resultados indicaron la
importancia de considerar las necesidades especificas de la comunidad al desarrollar un centro
comunal como potencial regenerador urbano.

En cuanto a Barrantes (2018), en su tesis Centro Comunitario en Manchay realizada
para la Universidad Peuana de Ciencias Aplicadas evalué el programa arquitecténico de estos
centros para promover la integracion de la edificacion con la poblacion, mediante actividades
basicas como deportivas, culturales, educacionales, recreativas, de salud, entre otras. Estos
aspectos deben tener como objetivo resolver los problemas de las necesidades y proporcionar
herramientas para crecer individual y colectivamente, teniendo en cuenta la integracion entre
edificacion y comunidad. Asimismo, describen el anélisis de los materiales a implementar en
la edificacion, considerando la importancia de minimizar los costos de mantenimiento. Entre

estos materiales se incluyen las celosias de ladrillos, que proporcionan ventilacion e
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iluminacion en los ambientes, el falso cielo raso como soporte para el aislamiento térmico, y
la implementacion de los pisos de cemento o adoquin debido a su alta resistencia.

La tesis detalld los ambientes basicos que deben desarrollarse en una comunidad con
carencias. Esta respuesta arquitectonica también debe contemplar la relacién del espacio
publico y privado para fomentar la interaccion de las personas tanto dentro como fuera de la
edificacion, promoviendo el desarrollo social. Se destaco que los espacios intermedios o de
transicion estan destinados a las salas educativas y recreativas que impulsan el crecimiento
educacional, con la finalidad de potenciar a la comunidad para alcanzar mejores oportunidades
laborales y disfrutar de las actividades recreativas. Ademas, se enfatiz6 la necesidad de utilizar
materiales que requieran mantenimiento bajo. La metodologia fue cuantitativa, involucrando
la recopilacion, comparacion, diagnostico y sintesis de datos digitales e impresos para
proporcionar informacidn relevante. Los resultados abordan las necesidades de la comunidad
para potenciarlas en el desarrollo y crecimiento, permitiéndoles buscar oportunidades
laborales.

Mientras que Vasquez (2020) explico en su Investigacion de espacios permeables en
un cetro comunitario para jovenes en chiclayo para la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicada que los centros comunitarios son estructuras que promueven el crecimiento de la
poblacion, con el objetivo de fortalecer y promover la inclusion de las personas en estado
vulnerable, reconstruyendo el tejido social y generando capacidades en la comunidad. En este
contexto, se enfatiza la importancia al disefio volumétrico, donde las zonas de interacciones
deben ser abiertas con el entorno. Ademas, la distribucion de las instalaciones publicas, como
talleres y campos deportivos, deben separarse de los espacios destinados al mantenimiento. De
acuerdo con las tipologias nacionales e internacionales, se tomd en consideracion que las
alturas no deben exceder de dos o tres niveles y el empleo de colores deben reflejar la luz e

incorporar el paisajismo para lograr la integracion del edificio con el entorno.
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De esta forma, la tesis llevd a cabo una comparacion de las tipologias de los centros
comunitarios o juveniles a nivel nacional e internacional, con el propoésito de determinar la
tipologia de la volumetria destinado a los usuarios para promover los aspectos como la
educacion, salud, recreacion y alimentacion. La metodologia fue cuantitativa, involucrando la
recopilacién, comparacion, diagnostico y sintesis de datos provenientes de fuentes digitales e
impresas para proporcionar informacion relevante. Los resultados demostraron que el disefio
de la volumetria contribuye en organizar espacialmente el recorrido del usuario e integrar al
proyecto con el entorno.

Al mismo tiempo, Ibéarcena (2018), en su tesis Centro comunitario en Ventanilla
realizada para la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas indicd las bases para el disefio de
un centro comunal donde la orientacion volumétrica debe ser horizontal, limitando el nimero
de pisos minimos. Para la accesibilidad se propuso la separacion de las areas destinadas a los
usuarios visitantes del personal de mantenimiento a través de nexos integradores, que ademas
serviran como puntos de interaccion o plazas. En cuanto al sistema estructural se recomendd
una disposicién regular para facilitar la modulacion e identificacion de juntas sismicas.
Ademas, se debe emplear la jerarquia entre los sectores desarrollados. En relacion con la
vegetacion, se enfatizé la necesidad de proporcionar confort acistico mediante el paisajismo.
Asimismo, se sugiere resaltar la fachada con tonos, texturas y proporciones que armonicen con
el entorno urbano. Estos lineamientos se presentan como complementos para lograr una
integracion de estos centros con la localidad.

En sintesis, esta tesis complementa las consideraciones de disefio para los centros
comunales, abordando aspectos relacionados con el volumen, la funcién, sostenibilidad y
tecnologias. Ademés, la metodologia fue cuantitativa, involucrando la recoleccion,

comparacion, diagnostico y sintesis de datos provenientes de fuentes digitales e impresas para
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proporcionar informacion relevante. Finalmente, los resultados identificaron las caracteristicas

de disefio mediante comparaciones de otras edificaciones.

1.3 Objetivos

— Objetivo general

Identificar los criterios de disefio para un proyecto de centro comunal y refugio en caso

desastres en el distrito de Barranca, afio 2023.

— Objetivos especificos

Identificar el sistema constructivo mas adecuado a utilizar en una zona sismica para el
disefio del centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023.

Reconocer los criterios dentro de la certificacion LEED que se debe cumplir para el
disefio del centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023.

Identificar los ambientes con caracteristicas funcionales flexibles para el disefio del

centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, afio 2023.

1.4 Justificacion de la investigacion

A saber, la ciudad de Barranca forma parte de un pais ubicado dentro del Cinturén del
Pacifico, lo que lo hace propenso a desastres naturales como los sismos. Ademas, debido al
aumento de la poblacién en la periferia en los Gltimos cinco afios y el mal uso de materiales
para eventos sismicos, se obtiene vulnerabilidad en la poblacion. En respuesta, el PDU ha
establecido pautas de disefio para contar con puntos de refugios inmediatos dentro de las
edificaciones. (Municipalidad Provincial de Barranca, 2014). Por ello, se ha desarrollado el

proyecto de centro comunal y refugio en caso de desastres como una arquitectura flexible que
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desempefia dos funciones dentro de una edificacion, donde el refugio en caso de desastres
proporciona servicios para salvaguardar la vida a la poblacion vulnerable.

De otro lado, también ofrece servicios para fomentar el desarrollo, estimulacion,
impulso e instruccion en la comunidad mediante el disefio de diversos sectores indicados dentro
del PDU como implementacion de talleres, comedores, consultas médicas y canchas
deportivas. Ademas, se incorpord caracteristicas sostenibles alineadas con la certificacion
LEED, por medio de innovaciones en tecnologias sostenibles para fomentar la investigacion y

aplicacion de estos principios.

1.5  Hipotesis

No aplica en este trabajo investigativo.
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. MARCO TEORICO

2.1  Bases tedricas sobre la investigacion
2.1.1 Centro comunal

2.1.1.1Importancia de los centros comunales. Los centros comunitarios son
organizaciones que ofrecen actividades relacionadas con las necesidades de una comunidad o
zona geografica, con la finalidad de mejorar la integracién y calidad de vida de los usuarios,
que responden mediante herramientas sociales como programas 0 servicios tales como
recreativos, deportivos, culturales, educacionales, de salud, etc. (Barrantes, 2018).

En el contexto global, la poblacion de diversas comunidades enfrenta problematicas, de
las que destaca la pobreza, carencia de oportunidades educativas, desnutricion, etc.; Para
abordar estas dificultades, se promocionan programas benéficos con la finalidad de mejorar las
condiciones de vida (Vasquez, 2020). Como ejemplo, se tiene a los centros comunitarios del
departamento de Lima, los cuales surgieron por medio de la creacién de los pueblos jovenes o
asentamientos humanos de la periferia costera en la década de 1980. Los cuales, por la carencia
de equipamientos y servicios basicos de estos lugares se desarrollaron y organizaron mediante
las juntas vecinales u otras organizaciones como medida de supervivencia. Estos centros
iniciaron como programas sociales con el nombre de olla comdn, comedores comunitarios. que
contaban con el apoyo de las iglesias o funcionaban de manera autogestionadas para su
mantenimiento. Con el paso de los afios, se incorporan mas programas Yy espacios para
generacion de empleos, habitat popular y Wawasi, entre otros (Velasquez y Castro, 2020).

Ante esto, se debe comprender que la proporcion de una cultura en la comunidad no
solo es un entreteniendo para un sector, es un componente fundamental para la calidad de vida

(Consejo Nacional de la Cultura y las Artes, 2011).



16

2.1.1.2 Criterios de disefio para un centro comunal. Estos centros deben considerarse
como regeneradores urbanos, puesto que impulsan la reactivacion de las comunidades al
proponer espacios que responden a las necesidades de la poblacion. Estas necesidades se
vinculan a programas sociales y espacios multifuncionales que abarcan la participacion
ciudadana, atencion médica, asistencia educativa y alimentacion, desarrollo social y otros
servicios (Velasquez y Castro, 2020). La funcionalidad de la comunidad debe abordar las
necesidades béasicas como deportivas culturales, educacionales, recreativas, de salud, etc.
Ademas, se debe considerar la seleccion de materiales que contribuyan a la eficiencia en el
mantenimiento de la estructura, como la aplicacion del recocho, celosias de ladrillos, pisos de
cemento y adoquines, todos empleados para reducir los costos del mantenimiento en la
edificacion. (Barrantes, 2018)

Del mismo modo, Ibarcena (2018) explica que el sistema estructural de los centros
comunales debe mantener proporciones que reflejen jerarquias de los sectores propuestos
dentro del programa arquitectonico. Asimismo, la inclusion de un nexo integrador es esencial
para la distribucion de los usuarios en diferentes espacios, lo que contribuye con la
organizacion espacial y, al mismo tiempo, con la propuesta de areas libres para la interaccion
social.

En cuanto a las tipologias de los centros comunales, se deben aplicar conceptos para la
volumetria, considerandolo como un bloque o varios divididos por instalaciones para los
visitantes y el personal del mantenimiento. Es fundamental que este volumen no supere los dos
pisos, teniendo en cuenta la accesibilidad para personas con alguna discapacidad. EI uso del
color en los ambientes tiene un rol en la iluminacion y ubicacion de los espacios. Finalmente,
la integracion del entorno con la comunidad se logra mediante el empleo adecuado del

paisajismo (Vasquez, 2020).
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2.1.2 Refugio

2.1.2.1Laarquitectura de los refugios. En la modernidad, el siglo XX es el momento
historico con més desastres politicos, civiles y econémicos donde las potencias se enfrentaban
ocasionado los grandes desplazamientos de personas con la finalidad de buscar un lugar seguro
para su estadia, por lo cual, esto se define como el origen de la definicion de los llamados
refugiados (Valdivieso, 2021). No obstante, dentro de este siglo no se encuentra registro de una
corriente arquitectonica orientada a las respuestas constructivas de emergencia (Mufioz, 2015).
Incluso, al aceptarse internacionalmente la definicion de refugiados tras la Segunda Guerra
Mundial, el estudio de la arquitectura de emergencia no ha tenido desarrollo (Arana, 2017).
Aungue en la primera mitad del siglo XX se aprecia la evolucion e inspiracion de la arquitectura
de emergencia bélica contemporanea, estos avances e innovaciones no favorecen al inicio de
una arquitectura de desastres (Pifiar, 2020). Por ejemplo, en la Guerra Civil espafiola, en
Barcelona, se observo un mayor desarrollo de refugios antiaéreos como defensa pasiva, donde
los civiles representados como la poblacién vulnerable eran los encargados de desarrollar estos
refugios bajo tierra usando la red de alcantarillado como busqueda de proteccién ante el
desastre, pero no hubo avances en la arquitectura al finalizar la guerra (Andreu, 2004).

Hasta la actualidad se sigue mostrando la misma problematica por no desarrollar una
arquitectura destinada a refugiados, por lo que estas zonas siguen siendo resultantes
improvisadas por la misma poblacion. Cabe resaltar que estas estructuras dejaron de ser
elementos de proteccion para refugiados porque ahora son consideradas como propuestas para
asegurar la estabilidad de una sociedad en caso de desastres naturales. (Escanez, 2021). En este
contexto, se debe reconocer que los sismos son eventos frecuentes que provocan destruccion
en una poblacion con viviendas vulnerables. Estas viviendas se caracterizan por el mal uso de

materiales de construccién sismo-resistente, por lo que, en consecuencia, puede llevar al
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colapso de las edificaciones y pérdidas humanas. Este fendmeno es llamado como “el asesino
de los pobres” para los paises en via de desarrollo como el Pert (Kuroiwa, 2002).

A pesar de las consideraciones de prevencion, durante el siglo XX se ha observado el
aumento de construcciones que no cumplen con las caracteristicas del suelo o del material, lo
que plantea un desafio ante una poblacion vulnerable para el siglo XXI (Kuroiwa, 2002). Cabe
mencionar que los fendmenos naturales no dafian al hombre y sus edificaciones, es la
vulnerabilidad de la edificacion y el area de construccion lo que determina la magnitud del
desastre. Por lo tanto, la situacion después de una catastrofe natural afecta los elementos
caracteristicos del entorno, y, sobre todo, la sociedad. Este sentimiento de no pertenencia se
enfatiza més ante el desplazamiento de las personas hacia los refugios (Delgado, 2021).
Aquellas personas que se ven obligadas a habitar estas zonas de emergencia, en ocasiones pasan
largos periodos de tiempo a la espera de la reestructuracion de las comunidades, por lo que el
disefio de un espacio posdesastres debe priorizar la provision de servicios para los damnificados
(Fuentes, 2015).

Por lo tanto, la arquitectura de emergencia se define como la respuesta constructiva a
la necesidad de proteccion o refugio en una situacion de desastre (Mufioz, 2015). Ante este
andlisis, las edificaciones como hospitales, cuarteles de bomberos y policias toman un rol de
importancia para apoyar, aunque son las instituciones educativas quienes toman el rol como
refugio para albergar a la poblacion temporalmente (Kuroiwa, 2002).

2.1.2.2 Principios para la arquitectura del desastre. Se denomina refugio a las
edificaciones que acogen a las personas vulnerables como ancianos, madres, nifios y personas
con desventaja fisica, los cuales no pueden abandonar la zona en un tiempo disponible
(Kuroiwa, 2002). En cambio, la arquitectura del desastre tiene el mismo proposito, pero con la
variacion del tiempo, porgue dentro de la situacion de emergencia existe grandes problemas

para afrontar (Mufioz, 2015).
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Los principios que deben considerarse para el disefio de la arquitectura contemplan los
puntos como la eventualidad, que se enfoca en el tiempo como factor determinante ante estas
situaciones. Segundo, la flexibilidad y resiliencia relacionado con la necesidad de adaptabilidad
de la arquitectura ante la adaptabilidad de los ambientes de la edificacion (Fuentes, 2015).

Mientras que, en tercer lugar, la sustentabilidad e independencia mediante el empleo de
materiales sostenibles para asegurar la durabilidad y el bajo mantenimiento de la edificacion.
(Ciscar, 2017). Ademas, considerar la necesidad de alcanzar la autosuficiencia energética e
higiénica a traves del uso de residuos renovables o suministros independientes de las redes
domiciliarias de agua y electricidad (Laclabere y Saavedra, 2018).

Finalmente, el quinto punto es la funcionalidad y el disefio eficiente de la arquitectura,
orientado en resolver tanto problemas funcionales como formales, considerando el bienestar
psicolégico y emocional de los habitantes. En este sentido, se emplea la capacidad del
arquitecto para proponer soluciones innovadoras, ya sea por medio de disefios ligeros, rapidos,
faciles de montar, sostenibles y con posibilidad de reutilizacion (Mufioz, 2015).

2.1.2.3Estructura de la arquitectura para los refugios. El programa arquitecténico
de un refugio se desarrolla mediante las necesidades inmediatas y el tiempo de estadia.
(Fuentes, 2015). Aungue el mayor uso de los espacios dentro de los refugios es para dormir,
comer, asearse Yy vestirse, también se deberian contar con otros espacios como culturales, para
que el propdsito del refugio proporcione proteccion, y en el futuro, deberia servir para otros
fines (Pifar, 2020).

En la actualidad, las necesidades que se desarrollan para este tipo de arquitectura surgen
por el grado de realojamiento de las comunidades afectadas por el desastre. En consecuencia,
el disefio se estructura bajo las necesidades basicas, de salud y logisticas (Ciscar, 2017). En
primer lugar, el disefio del abastecimiento de agua y de energia, asi como las areas de

alimentacion y alojamiento, consideradas como componentes esenciales para la poblacion.
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Segundo, el disefio de areas de salud destinado al tratamiento y apoyo hacia los refugiados. Y
tercero, las areas logisticas, que comprenden el transporte de suministros como medicinas,
alimentos, ropa, materiales de socorro, entre otros. Ademas, se debe incluir el disefio de puntos
de ingreso y salida para ambulancias (Ciscar, 2017).

2.1.3 Sostenibilidad

La sostenibilidad implica mantener las condiciones energéticas y fisicoquimicas para
atender las necesidades actuales y futuras, preservando la capital natural y enriquecer la
capacidad de regeneracion, reproduccion y ecoevolucién. La concepcién de la sostenibilidad
se simplifica en latriple linea base (Triple Bottom Line) que refleja el equilibrio de los aspectos
econdmicos, ambientales y sociales (Mayta et al., 2016). El desarrollo alineado con la triple
linea base fomenta la armonia y sinergia para el crecimiento de una sociedad al considerar el
medio en que vivimos. El objetivo es la reduccién del impacto negativo sobre el medio
ambiental y evitar la sobreexplotacion de recursos necesarios para el desarrollo social y
econodmico. Con ello, se puede entender que la triple linea base tiene como fundamentos a las
personas Y el planeta, siendo elementos claves para el desarrollo (Varona, 2021).

2.1.3.1 Construcciones sostenibles. El sector de la construccion es uno de los que
genera mayor impacto ambiental, tanto durante su proceso como en sus resultados. Este
impacto se manifiesta con la extraccion y transformacion de materias primas para este campo,
el uso sin precaucion del agua y energia; asi como en la generacion de residuos solidos durante
la construccion y demoliciones de edificaciones (Martinez, 2020).

Segun el informe promovido por Broundtland (1982) y ante la preocupacion por
impacto ambiental, se evalua el enfoque de construccién sostenible en la arquitectura. Este
concepto se deriva del desarrollo sostenible y es entendido como la capacidad de satisfacer las
necesidades presentes sin comprometer las necesidades futuras en el &mbito de la arquitectura

y construccion (Martinez, 2020).
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Este enfoque ha crecido a partir del movimiento verde de los afios 70, donde se
reconocid que un disefio sostenible abarca la eleccion de materiales y el proceso constructivo
en el entorno. Los criterios para esto incluyen la reduccion, reutilizacion, reciclaje, proteccion
de la naturaleza, reduccidon de los costos de vida y garantia de la calidad de las edificaciones
(\Varona, 2021). En la construccion de edificios sostenibles, se debe considerar los tres aspectos
bésicos del desarrollo sostenible que se muestra en la triple linea base. De este modo, el impacto
ambiental para el disefio, construccidn y operacion debe tener en cuenta la cantidad de materias
primas necesarias por m? construido, la cantidad de residuos generados por la construccion y/o
demolicion; y el tiempo de vida de la edificacion. Un edificio que incorpora el disefio y
construccioén sostenible contribuye a la reduccion del uso de agua, materias primas, energia,
suelo, etc. a lo largo del ciclo de vida de la edificacion (Martinez, 2020).

2.1.3.2 Certificacion LEED. Los mercados dentro de la industria de la construccion
tienen como objetivo solventar los problemas de la sostenibilidad en edificaciones, y como
resultado, han surgido las certificaciones, que son fundamentales en el sistema de evaluacion.
En los 90, la conciencia sobre el uso de recursos origind el desarrollo de diversas certificaciones
como la estadounidense LEED, la inglesa BREEAM o la alemana DGNB; en cambio otras
certificaciones estan pensadas en aplicar dentro de su territorio como las espafiolas VERDE y
ECOMETRO, las italianas ITACA y CASA CLIMA, la japonesa CASBEE, etc. (Martinez,
2020).

Asimismo, existen comités responsables para la creacion de sistemas de evaluacién en
el proceso constructivo y vida util sustentables, uno de ellos es el consejo de edificaciones
sustentables Green Building Council, (GBC) (Mayta et al., 2016). Esta organizacion tiene
como mision fomentar la sostenibilidad en los edificios, ademas de la creacion de las
principales certificaciones ambientales a nivel mundial (Varona, 2021). La organizacion U.S.

Green Building Council (USGBC) en 1993 crea LEED, el cual proviene de las siglas
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Leadership in Eneergy and Environmental Design que en espafiol se traduce como “Liderazgo
en Energia y Disefio Ambiental”. Este sistema de certificacion es una de las mas empleadas
para acreditar edificaciones mediante requisitos dependiendo la categoria del edificio como
new contruction and major renovation (nueva construccion y renovaciones mayores), core and
shell, schools (escuelas), retail, warehouses and distribution centers (centros de distribucion),
hospitality (hoteles 0 moteles) y healthcare (centros de salud) (Varona, 2021).

La certificacion LEED tiene como objetivo desarrollar un plan de accién para
identificar e implementar soluciones de disefio, construccion, operacién y evaluacion en base
a cinco areas como emplazamiento sostenible; eficiencia del uso del agua; eficiencia
energética, energias renovables y emisiones a la atmosfera; materiales y recursos naturales;
calidad del ambiente interior; innovacion en el disefio y prioridad regional. Estas areas tienen
un sistema de puntuacion mediante las categorias como sitios sustentables; eficiencia en el uso
del agua; energia y atmosfera, materiales y recursos; calidad ambiental en interiores e
innovacion (Paredes, 2016).

La obtencion de esta certificacion conlleva a beneficios significativos, tanto en prestigio
para la edificacién al demostrar una conciencia por el medio ambiente como las ventajas
dirigidas al propietario o constructor. Estas ventajas se incluyen la reduccion del costo de
operacion, valor del inmueble en aumento, reduccion de los residuos enviados a los vertederos,
mejora en la conservacion de la energia y agua; y reduccion en la emision de gases nocivos de

efecto invernadero (Alabart, 2021).
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2.2 Marco conceptual
2.2.1 Centro comunal

2.2.1.1Comunidad. Grupo de personas que vive en un area geografica determinada
delimitada por centros comunes de interés y actividades (Barrantes, 2018).

2.2.1.2 Centro comunitario. Organizacion en conjunto que intervienen problemas de
un barrio o sector geogréfico por medio de un conjunto de servicios educativos, social o
sanitario, caracterizado por contar con servicios de seguridad y vigilancia (Ibarcena, 2018).

2.2.1.3Centro. Lugar de concentracion urbana, especializa en algun rubro econémico,
tales como centro de servicios, centro urbano, etc. (Velasquez y Castro, 2020).
2.2.2 Refugio

2.2.2.1 Desastre. Conjunto de dafios y pérdidas en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econémica y medio ambiente, de una unidad social como
consecuencia ante el impacto de un peligro o amenaza (INDECI, 2020).

2.2.2.2Riesgo de Desastre. Consecuencia de la condiciéon de vulnerabilidad de la
poblacidn frente al impacto de un peligro (INDECI, 2020).

2.2.2.3 Peligro. Desarrollo de un fendmeno fisico de origen natural o inducido por la
accion humana dentro de un lugar especifico (INDECI, 2020).

2.2.2.4Vulnerabilidad. Consecuencia de dafio por medio de un peligro 0 amenaza en
la superficie de la poblacion (INDECI, 2020).

2.2.2.5Resiliencia. Capacidad de las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como de
incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para
protegerse mejor en el futuro (De Angelis, 2015).

2.2.2.6 Refugio de emergencia. Areas de reunion destinas para la poblacion vulnerable

las cuales no pueden evacuar en un tiempo determinado ante la amenaza (Kuroiwa, 2022).
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2.2.2.7 Arquitectura de emergencia. Edificacion con respuesta constructiva ante la

necesidad de proteccidn y refugio en situaciones de desastres (Mufioz, 2015).
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1. METODO

3.1  Tipo de investigacion
Se desarrollé este trabajo investigativo por medio de un tipo de investigacion aplicada,

con un nivel de investigacion descriptivo, enfoque mixto y disefio transversal.

3.2  Ambito temporal y espacial
3.2.1 Ambito temporal
La recopilacion de datos dentro de este trabajo se ejecutd dentro de los meses de junio

a diciembre del afio 2023.

3.2.2 Ambito espacial
El desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en la zona costera del departamento de
Lima, ubicado en la provincia de Barranca, dentro del distrito y ciudad con el mismo nombre,

departamento de Lima — Peru.

3.3 Variables

La variable desarrollada es el criterio de disefio del centro comunal y refugio en caso
de desastres en la provincia, distrito y ciudad de Barranca, Lima. Esta variable sera desarrollada
en el proyecto por medio de las siguientes dimensiones: urbana-territorial, ambiental, estética-

formal, funcional, tecnologica, sostenibilidad.

3.4  Poblacion y muestra
No se aplica porque en este trabajo investigativo no se realizo el proceso de datos

estadisticos.



26

3.5  Instrumentos

Se empled una recopilacion de datos a partir de fuentes documentales, analisis
bibliograficos, revision de planos, andlisis de mapas y la exploracion de mapas relacionados
con la gestion de riesgos proporcionada por Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y

Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y la verificacion de las estadisticas del INELI.

3.6  Procedimientos
De acuerdo con la variable explicada en el punto 3.3, los procedimientos conformaran

el desarrollo de las siguientes dimensiones:

3.6.1 Dimension urbano-territorial
Se llevo a cabo un andlisis de los planos de zonificacion y viabilidad, ademés de los
parametros urbanisticos del distrito de Barranca, al igual que el uso de las plataformas virtuales

como Maps u otras para identificacion del predio.

Tabla 1

Esquema del andlisis urbano-territorial.

Analisis urbano - territorial Procedimiento
Territorial Localizacion y ubicacion Observacion de la zona del predio y aledafios.
Zonificacion Urbana Compatibilizacion de los parametros urbanos
de la zona con la clasificacion del suelo
Viabilidad Identificacion de vias principales y
secundarias para el disefo.
Urbano Equipamiento Urbano Reconocimiento del equipamiento urbano

3.6.2 Dimension ambiental
Se analizé y sintetizo las caracteristicas fisicas, biologicas y de riesgo de la provincia,
distrito y ciudad de Barranca. La obtencion de estos datos se llevo a cabo mediante fuentes

como la pagina web del Servicio Nacional de meteorologia e Hidrologia del Pert (Senamhi),
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el CENEPRED; asi como documentos oficiales como el Plan Nacional de Gestion de Riesgos

de Desastres 2022-2030 y el Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Barranca

2013-2022.

Tabla 2

Esquema para el analisis ambiental.

Analisis ambiental Procedimiento
Caracteristicas Relieve Identificar las curvas del nivel
fisicas Temperatura Evaluar la temperatura promedio
Precipitaciones Identificar la cantidad y periodo de las precipitaciones
anuales
Vientos Determinar la direccion y velocidad de los vientos.
Humedad relativa Examinar la cantidad de humedad relativa
Radiacion solar Evaluar la inclinacién e incidencia solar
Suelos Examinar las caracteristicas del suelo
Caracteristicas Flora Identificar la vegetacion a considerar para el
Biologicas paisajismo
Riesgos Sismos Evaluar y prevenir dafios estructurales ocasionados por
los sismos

3.6.3 Dimension estético-formal

Se establecié la volumetria, aplicando una escala antropomeétrica, incorporando dobles

alturas y disefiando recorridos en areas libres para obtener espacios dindmicos e innovadores.

Tabla 3

Esquema para el analisis estético-formal.

Analisis estético-formal

Procedimiento

Organizacion espacial

Zonificacion de las areas destinadas a los visitantes y

mantenimiento.

Escala Seleccidn y aplicacion de la escala por funcionalidad del espacio
Forma Eleccion de la forma Volumétr_ic.a, nivel de altura y recorridos de
los visitantes.
Color Identificacion de colores de acuerdo con la funcionalidad
Materiales Seleccidon de materiales con propiedades termoaislante
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3.6.4 Dimension funcional

Se revisaron y compararon fuentes documentadas como libros, trabajos de
investigacion, revistas y articulos relacionados con los centros comunales y refugios. El
proposito fue identificar las caracteristicas del usuario a servir y desarrollar el programa
arquitectonico que aborda las necesidades del distrito y, en caso de desastres, se evalud la
arquitectura de emergencia o campamentos de refugios para identificar las necesidades y

funciones de la poblacion vulnerabilidad.

Tabla 4

Esquema para el analisis funcional.

Analisis funcional Procedimiento
Caracteristicas del usuario Identificacion de los datos cualitativos y cuantitativos
Necesidad del usuario Reconocimiento de sectores y ambientes
Cuadro de equivalencia Comparacion de las zonas y ambientes
Sectores, ambientes y dreas Descripcion de los sectores, zonas y ambientes
Matrices espacios - funcionales Andlisis de la antropometria
Programa arquitectonico Resultante de los sectores, zonas y ambientes
Matriz de relaciones Interrelacion de los sectores
Zonificacion Ubicacion de los sectores dentro del terreno

3.6.5 Dimension tecnolégica
Se analizaron y compararon fuentes bibliograficas e investigaciones relacionadas con
las evaluaciones de edificaciones sismo-resistente, tipos de estructuras y tipo de materiales para

el desarrollo del sistema constructivo.

Tabla b

Esquema para el analisis tecnoldgico.

Analisis Tecnologico Procedimiento
Vulnerabilidad Identificacion de vulnerabilidad del terreno
Estructuracion Clasificacion de los elementos estructurales
Analisis sismico Evaluacion de elementos estructurales con implementacion de

la norma técnica E.030 de Disefio sismo-resistente del RNE
Configuracion estructural Evaluacion y seleccion de elementos estructurales




29

3.6.6 Dimension de sostenibilidad
Se evalué mediante fuentes bibliograficas los materiales e innovaciones sostenibles

para emplear en el disefio, alineados con las categorias de la certificacion LEED.

Tabla 6

Andlisis de sostenibilidad

Analisis de Sostenibilidad Procedimiento
Certificacion LEED Seleccion de los puntos de la certificacion
Materialidad Identificacion de los materiales sostenible
Aparatos sanitarios Reconocimiento de aparatos sanitarios bajo los
estandares sostenibles
Innovaciones tecnologicas Evaluacion de elementos innovadores y sostenibles

3.7 Andlisis de datos
No se aplica porque este trabajo investigativo no se realizé el procedimiento de datos

estadisticos.

3.8 Consideraciones éticas

Se utilizo el Reglamento de Codigo de Etica de la Universidad Nacional Federico
Villarreal (UNFV) como documento normativo, sirviendo como guia ética para esta
investigacion que se desarrolla sin plagios, con integridad cientifica, responsabilidad al cuidado
del medio ambiente y la biodiversidad, actitud innovadora, honestidad y compromiso con el

desarrollo de la institucion y del pais y con veracidad.
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El capitulo presenta los resultados de las dimensiones urbano-territorial, ambiental,

estético-formal, funcional, tecnoldgico y de sostenibilidad analizadas dentro del marco teorico.

4.1  Aspecto urbano-territorial

Evaluacion del terreno mediante componentes territoriales y urbanos que se detallan en

la Tabla 7.

Tabla 7

Resultado del aspecto urbano-territorial.

Aspecto Componentes Resultados
Territorial Localizacion y ubicacién Caracteristicas del terreno
Zonificacion de uso de suelos Parametros del uso y clasificacion del suelo
Viabilidad Ubicacion de las vias principales y
secundarias o colindantes
Urbano Equipamiento urbano Identificacion del area de incidencia y

evaluacion del equipamiento urbano

4.1.1 Territorial

4.1.1.1 Localizacion y ubicacion. El predio del proyecto se localiza en el departamento

de Lima, provincia, distrito y ciudad de Barranca; delimitado por el jiron Lino, jiron Primavera

y la avenida Agustin Davila, cuya &rea total es de 20 898 03 m? y se encuentra bajo la

jurisdiccion de la municipalidad provincial de Barranca. Para el desarrollo del proyecto, se

tomara un area de 8 500 m? como se indica en la figura 1. Ademas, en la figura 2 y 3, se muestra

que no hay construccion hasta la actualidad.
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Figura 1

Ubicacion del predio.

Nota. Adaptado de Mapa del distrito de Barranca, Lima, por Google, s.f., Google Maps.



Figura 2

Imagenes interiores del predio, lado oeste.

Figura 3

Iméagenes interiores del predio, lado sur.

-
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Figura 4

Fachada frontal del predio.

Figura 5

Fachada lateral.
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4.1.2 Zonificacion urbana

34

Con referencia al plano de zonificaciéon y uso de suelos 2017-2018 elaborado por la

Municipalidad Provincial de Barranca, el terreno esté clasificado como Otros Usos (OU), como

se observa en la Figura 6.

Figura 6

Plano de zonificacion y uso de suelos de la provincia de Barranca 2022.
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Nota. Tomado de Zonificacion y usos de suelos por Municipalidad Provincial de Barranca,

2022, Municipalidad Provincial de Barranca.

Conforme con esta clasificacion, el PDU identifica al tipo de suelo denominado otros

usos (OU) a las construcciones como complejo deportivo, centro de acopio, centro recreacional

o comunal. Sin embargo, la gestioén actual de la provincia los ha asignado como proyectos

especificos, destinado al terreno del proyecto para uso como estacionamientos municipales
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debido a la magnitud de la superficie total (Municipalidad Provincial de Barranca, 2014). De
acuerdo con ello, se complement6 los parametros urbanisticos teniendo en cuenta la estructura
del PDU, las normativas del RNE vy las caracteristicas del disefio, los cuales se resumen en la

Tabla 8.

Tabla 8

Parametros urbanisticos de centro comunal y refugio en caso de desastres.

Parametros Proyecto
Zonificacion Otros Usos — OU
Retiros Av. 5.00 ml — Ca o Jr. 3.00 ml
Altura de la edificacion Seglin proyecto
Area del lote normativo 8 500 m?
Frente minimo normativo 65.50 ml
Area libre Segin proyecto
Estacionamiento Seguin proyecto

En laeleccion del terreno, se priorizo transformar un area originalmente destinada como
estacionamientos municipales, con el propdsito de desarrollar el centro comunal y refugio en
caso desastres, alineados con las consideraciones de los parametros urbanisticos previamente

mencionados.

4.1.3 Viabilidad

El distrito de Barranca cuenta con dos vias importantes: la nueva y antigua
Panamericana Norte, estableciendo conexiones hacia el norte con el distrito de Pativilca y al
sur con Supe Puerto (Municipalidad Provincial de Barranca, 2014). Estas vias tienen la funcién
de transporte de mercancias, rutas de turisticas y en el desplazamiento de la poblacion. En
cuanto a las vias del proyecto, se accede a través del jiron Primavera y avenida Agustin Davila,
encontrandose ademas proximo a la antigua Panamericana Norte. Los cortes del sistema vial

se desarrollan en la Figura 7.



Figura 7

Sistema vial.
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4.1.4.1 Equipamiento urbano. El area de incidencia del proyecto abarca un radio de 3

km. En la Figura 8 se presentan los equipamientos cercanos al proyecto, evaluados con un radio

de 700 m, destacando el estadio municipal que es utilizado como como espacio para eventos

sociales y recreativos. También se incluyen el terminal terrestre y el mercado de abastos,

desempefiando funciones como proveedores de suministros en situaciones de emergencia,

ademas de ser punto de llegada y salida de turistas. Asimismo, se ha identificado las

instituciones educativas los cuales forman parte del pablico a servir del proyecto.



37

Figura 8

Esquema del equipamiento urbano.
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4.2  Aspecto ambiental
Se tomaron los datos del Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de
Barranca 2013-2022 en conjunto con los datos de Senamhi, para la elaboracién de los

resultados presentados en la Tabla 9:



Tabla 9

Resultado del aspecto ambiental.
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Aspecto Componentes Resultados
Relieve Identificacion de la altitud y curvas de nivel
Temperatura Seleccion de materiales termoaislantes
Precipitacion Disefio de la red de canaletas e inclinaciones de techo
Caracteristicas Vientos Ubicacion, tipo y dime'nsi(.)yes de vanos para la
fisicas : : : Veqt11a01on - -
Humedad Identificacion y aplicacion de materiales para evitar
Relativa deterioro o salitre por la humedad
Radiacion solar Propuesta de aleros y voladizos
Suelos Caracteristicas para el sistema constructivo
Carflct’e r.l sticas Flora Disefio del paisajismo con plantas nativas
bioloagicas
) Tsunamis Evaluacion de los puntos de refugios de la poblacion
Riesgos Sismos Identificacion del tipo de sistema estructural

4.2.1 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fueron definidas tomando en cuenta los datos del

Plan

de

Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Barranca 2013-2022, en conjunto con la

informacion proporcionada por Senamhi.

4.2.1.1Relieve. Segun el PDU de la Municipalidad Provincial de Barranca (2022), la

altitud de la ciudad es de 49 m s. n. m. Con base en la informacion de la carta de inundacion

en caso de tsunami del balneario Barranca - Lima de la Marina de Guerra del Per(, se identifica

que el terreno contiene a la curva n.® 10 (C10), la cual forma su relieve entre las cotas de 49 y

50 m, cuya diferencia es de 1 m con una pendiente de 1°. Por ende, se empled cuatro niveles

de piso para uniformizar el terreno.
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Figura 9

Esquema del relieve del proyecto.
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4.2.1.2 Temperatura. La temperatura se divide en dos categorias: calido-hiumedo con
un promedio de 21,8 °C en verano y en invierno es humedo-frio con un promedio de 15,8 °C.
(Municipalidad Provincial de Barranca, 2022). Por ello, se seleccionaron materiales de
revestimiento con propiedades termoaislante para la edificacion.

4.2.1.3 Precipitacion. Las precipitaciones promedian 6.3 mm/afio de -caracter
moderado, de los cuales los meses con mas precipitacidn son junio y septiembre, a excepcion
de los meses con presencia del Fendmeno del Nifio, donde se han identificado mayor
precipitacion en los meses de diciembre y febrero. (Municipalidad Provincial de Barranca,
2022). Con referencia a ello, se empled el uso de techos inclinados con pendiente al 2 y 5 %,

que incorporan el sistema de canaletas.
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4.2.1.4Vientos. Los vientos durante las mafianas predominan en direccion de S-E, y al
mediodia cambian de S-O. Conforme a ello, se considerd el aprovechamiento de la ventilacion
cruzada dentro de los ambientes para el confort térmico (Municipalidad provincial de Barranca,
2022).

4.2.1.5Humedad relativa. ElI promedio méximo de humedad se encuentra entre
93,6 % y 96,2 %, mientras que la media entre 84,2 % y 88,5 % (Municipalidad Provincial de
Barranca, 2022). Frente a esta condicion, se propuso emplear productos resistentes al salitre
para las coberturas y revestimientos, con el fin de prevenir la corrosion y deterioro de las
estructuras.

4.2.1.6 Radiacion solar. Segun el Senamhi (2003), el indice de radiacion varia entre
5.5 a 6.0 KW h/m? para la costa norte del Per( y por la evaluacion de asolamiento mostradas

en las figuras 10 y 11, se disefiaron voladizos de 2 m en los ambientes afectados.

Figura 10

Asolamiento a las 9:30 am.
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Figura 11

Asolamiento a las 2:30 pm

4.2.1.7 Suelos. En 2013, el IGP llev6 a cabo el estudio de la zonificacion sismica-
geotécnica de la ciudad de Barranca, con la finalidad de evaluar el Comportamiento Dindmico
de los Suelos (CDS). Segun los datos del informe, se identifican diversos tipos de suelos en la
provincia, que incluyen suelos arenoso limoso (SM), limoso pobremente gradados (SP-SM),
rocas (R), relleno (RE), arena fina pobremente gradada (SP1), grava pobremente gradada (GP),
arena gravosa pobremente gradada (SP2). El suelo que se encuentra localizado el proyecto
pertenece al tipo GM con arena, caracterizado por tener un rango de humedad entre 1,64 % y
9,72 % (IGP, 2014). De acuerdo con ello, se muestra una vista mas detallada del plano en la

Figura 12.
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Figura 12

Acercamiento del plano de clasificacion se suelos.

Nota. Tomado de mapa de clasificacion SUCS de suelos en la ciudad de Barranca, por IGP,

2014, Zonificacion Sismica — Geotécnica, Provincia de Barranca, Departamento de Lima.

Este tipo de suelo corresponde el 50 % del area de la ciudad (IGP, 2014). Estas
caracteristicas se complementaron con las consideraciones de los riesgos de mitigacion para la
seleccion del sistema estructural del proyecto y la determinacion del tipo de cimentacion a

implementar.

4.2.2 Caracteristicas bioldgicas
La vegetacion de la provincia estd conformada por la zona del litoral marino, donde se

observan especies como la grama, ruisona champa, etc. Por otro lado, en las areas de la ribera
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fluvial o bosque riberefio, se encuentran especies como lar cafia brava, el carrizo, la valeriana,

etc. (Municipalidad provincial de Barranca, 2022).

Tabla 10

Caracteristicas biologicas para disefio paisajistico.

Especie Foto Caracteristica Uso
S M| Mk Zaad 6 4 VLA
Nombre comun: = )

i El Sernanp define a esta Empleo en las

Cola de caballo.? planta como uso medicinal.  jardineras como parte
Nombre Crece en ambientes humedos del paisajismo dentro
cientifico Dimensiones de 1 m de largo de la edificacion

Equisetum y 3 mm de ancho.?

giganteum.®

Nombre comiin: Resistencia por la poca Implementacién de
Molle serrano.? demanda de agua, los para la proteccion
Nombre contaminacion del aire, de la especie,

cientifico: disuasion del polvo, aprovechamiento del
Schinus molle.? eficiencia en produccion del bajo consumo de
aire, reduccion en la agua y utilizacion de
contaminacion acustica.® su follaje como
Alturade 4 a8 mo hasta 15  cubiertas en espacios
m.° Diametro de la altura del internos.
pecho de 20 cm

aproximadamente.*

Nota. Adaptado de ® “Flora” (p. 28), por Municipalidad provincial de Barranca, 2022, Plan
Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Barranca 2013-2022. PEquisetum giganteum
(p. 346), por Leon, 2013, La cola de caballo (Equisetum, Equisetaceae) comercializada y
exportada del Per. “’Manual de silvicultura urbana y periurbana” (p. 7-121), Municipalidad
de Lima, 2022. 9;Existe riesgo de caida de arboles de Schinus molle por la presencia de

tumores en la ciudad de Lima? (p. 175-200), Colan de la Vega et al., 2019, Espacio sostenible,

(34).
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4.2.3 Riesgos

La ciudad de Barranca presenta diversos riesgos como deslizamiento,
desprendimientos, inundaciones, erosion de suelos, tsunamis y sismos, que impactan en la
poblacion y, dependiendo de la intensidad, pueden dejar damnificados (Municipalidad
Provincial de Barranca, 2022). Para el proyecto, se han identificado y evaluado los siguientes
riesgos:

4.2.3.1 Tsunamis. No representa un riesgo directo para el proyecto, se menciona debido
a que la Figura 13 proporciona detalles sobre la extension de la zona inundable en caso de
tsunami, las rutas designadas para evacuacion y las ubicaciones de las zonas de refugios,
propuestas por la Direccion de Hidrografia y Navegacion (DHN). Estas consideraciones se

tomaron para la eleccién del terreno, el cual se posiciona en la zona urbana.

Figura 13

Carta de inundacion en caso de Tsunami, balneario Barranca — Lima.
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evacuar § millas mar adentro aproximadamente, o llegar por lo menos al veril de los 50m (Ref CataNautica N°2235)

Nota. Tomado de Carta de inundacion en caso de tsunami Balneario Barranca-Lima por

Direccion de Hidrografia y Navegacion [DHN], 2015, Marina de Guerra del Perd.

4.2.3.2 Sismos. Segun el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2021),

conforme a la norma técnica E.030 Disefio sismo-resistente, la costa del Peru esta clasificada

dentro de zona 4 (Z4) siendo propensa a eventos sismicos. La ciudad de Barranca, ubicada en

la costa norte del Peru, presenta una zonificacion sismica del suelo dividida en cuatro sectores,

donde el proyecto forma parte del sector (1), caracterizado por suelos rigidos idéneos para la

construccion (IGP, 2014). Como resultante de la informacion, y en relacion con las

caracteristicas fisicas del suelo, se determing utilizar concreto armado como base para el disefio

de la cimentacién y las estructuras.
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Figura 14

Zonificacion sismica.

ZONAS

ONDAS DE CORTE |TIPO DE SUELO (E-030)  PERIODO

- ZONAT  |V(s)= 150 m/s S1 = Suelo rigido 0.1-025
:] ZONATL |180=V(s)=450m/s |52 = Suelo semirigido 0.25-04
- ZONATI |V(s)<180m/s $3 = Suelos flexibles 0.4-0.8
- ZONA IV Condiciones S4 = Suelos

peionales peionalmente flexible

% Zona Arida < 8

Nota. Tomado de Mapa de Zonificacién sismica — Geotécnica para la ciudad de Barranca por

IGP, 2014, Zonificacion Sismica — Geotécnica, Provincia de Barranca, Departamento de Lima.

4.3  Aspecto estetico-formal

Los resultados del aspecto estético-formal del proyecto se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11

Resultado del aspecto estético-formal.

Resultado
Refugio Centro comunal

Aspecto  Componentes
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Organizacion jerarquica de los bloques, diferenciado entre areas

Org:;l;zceilacﬂlon destinadas al uso de Visitantqs 0 refugiados y personal del
F | mantenimiento.
orma Empleo de escala humana Empleo de escala monumental
Escala dentro de los sectores de para los espacios centrales, de
alojamiento. reunion y halls
Estructuracion regular de los sectores.
Forma Juego de volimenes entre bloques.
Estético Uso de dobles alturas y vacios.
Color Empleo de colores mediante la funcion que desempena cada sector
. Eleccion de materiales para la estética de los espacios con
Materiales . .
propiedades termoaislante
43.1 Formal

4.3.1.1 Organizacién espacial. Empleo de nexos integradores abiertos para la

distribucion de usuarios hacia los distintos sectores, que se organizan en jerarquias segun su

funcion, resaltando que el bloque de tres pisos corresponde al sector de taller/alojamiento

debido a la disposicién de camas en dicho nivel.
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Figura 15

Nexos integradores.

NEXO INTEGRADOR
VISITANTES

NEXO INTEGRADOR
MANTENIMIENTO

4.3.1.2 Escala. Implementacion de escalas monumentales en las zonas recreativas para
el &rea de juego, y para el almacén de emergencia debido a las dimensiones de los estantes de

suministros. En los demaés sectores se mantiene la escala humana.

4.3.2 Estético

4.3.2.1 Forma. Estructuracién en forma regular y dividida en cinco bloques donde el
sector de talleres/alojamiento tiene un maximo tres niveles debido la necesidad de alojamiento
de refugiados, mientras que las otras areas tendran dos niveles. Se propuso el disefio de volados
de 2 m en el sector destinado como talleres/alojamientos, se disefiaron areas verdes como parte
de la integracion comunitaria, y se buscé aprovechar los espacios vacios para maximizar el

ingreso de luz y ventilacion.
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Figura 16

Estructuracion de los sectores.

INGRESO
VISITANTES

d
INGRESO MANTENIMIENTO

4.3.2.2 Color. El color es una herramienta de promocién y, de acuerdo, con diversas
culturas, posee un significado psicologico (Moyssén, 2006). En el proyecto se emplearon los

colores blancos, amarillo, azul-verdoso, gris detallados en la Tabla 12.

Tabla 12

Aplicacién del color.

Colores Representacion en la psicologia Aplicacion
Blanco Pureza, lo espiritual, inocencia e higiene En todas las areas como contraste
Amarillo Frescura y calma, lu-mi-nosidad, expansion En los sectores Fie_ taller.es,
y optimismo comedor y administracion
Azul-verdoso Limpieza, claridad y seguridad En las areas’dg consultorios
médicos
Gris Firmeza y seguridad. En areas de mantenimiento

Nota. Adaptado de Color en el disefio Industrial por Moyssén, 2006, Centro de Investigaciones

de Disefio Industrial.
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4.3.2.3 Materiales de acabados. Previamente, en las caracteristicas fisicas del aspecto
ambiental, se hizo referencia al empleo de materiales termoaislantes y resistentes con el
proposito de aprovecharlos en el disefio.

A Revestimiento de concreto. El sistema estructural, que incluye vigas, losas y
columnas, se recubre de concreto armado y un acabado de pintura anti-salitre.

B Parasoles. Sistema de parasoles metélico-orientados en sentido vertical, los
cuales poseen un rango de movimiento de 90° para proporcionar luz y ventilacion el sector de
recreacion.

4.4  Aspecto funcional
La doble funcidn del centro comunal y refugio en caso de desastre sera desarrollada en

dos partes. La informacion se organiz6 como se indica en la Tabla 13.

Tabla 13

Resultado del aspecto funcional.

Aspecto Componente Resultado
Caracteristicas del usuario Desarrollo de los datos cualitativos y cuantitativos
Necesidad del usuario Clasificacion de sectores y ambientes

Cuadro comparativo para aforo de las zonas y
ambientes propuestos del proyecto
Desarrollo de los sectores, zonas y ambientes de
acuerdo con normativas y sus actividades

Cuadro de equivalencia

. Sectores, ambientes y areas
Funcional

Matrices de espacios Desarrollo de la antropometria

funcionales
Programa arquitectonico Cuadro resultante del proyecto sintetizado
Matriz de relaciones Diagrama de interrelacion y flujos
Zonificacion Resultante de las zonas dentro del terreno

4.4.1 Caracteristicas del usuario
4.4.1.1 Datos cualitativos. La poblacion general de la provincia de Barranca asciende
a 910 431 habitantes, de los cuales 144 381 residen en la ciudad. Dentro de este grupo el

19,40 % corresponde a personas vulnerables, que conforman el 3,9 % a los nifios de cero a
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cuatro afos, 4,2 % a los adultos mayores de 65 a 80 afios y 11,3 % a las personas con alguna
dificultad o limitacion permanente (discapacidad) (INEI, 2018).

Como la propuesta desarrolla dos funciones en una edificacion, para el centro comunal
se considero a usuarios de todas las edades, desde nifios hasta adultos mayores, garantizando
la accesibilidad para personas con alguna discapacidad. Y, por otro lado, para el refugio en
caso de desastres atiende a dos categorias de usuarios, identificados como poblacion
vulnerable, los cuales comprenden a nifios de cero a cuatro afios y adultos mayores de 65 afios,
quienes han quedado huérfanas después del desastre. De esta manera, la clasificacion de los

usuarios que ingresan al proyecto se presenta en la Figura 17.

Figura 17

Organigrama de tipo de usuarios.
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m Participantes de talleres
u Comensales
Centro comunal [
u Pacientes
— Personas que llegan | Espectadores
Refugio — Refugiados

= Personal administrativo

= Personal educativo

Usuarios
|

u Especialista en salud

Centro comunal

= Personal de cocina

u Personal de limpieza

Personas que

- Personal de mantenimiento
laboran

— Personal de control

= Personal de lavanderia

Personal de salud

Refugio

B Personal de vigilancia

Personal de almacenamiento

4.4.1.2 Datos cuantitativos. El area de influencia de los centros comunales como
minimo es 3,1 km? con un radio de 1 km (Ibarcena, 2018). Para el proyecto, tomando en
consideracion el equipamiento urbano de interés como colegios, terminal terrestre, viviendas y
la proximidad a un punto de refugio se ha establecido un radio de incidencia de 3 km,
equivalente a un area de 28,26 km?.

Asimismo, para calcular la poblacion a servir del proyecto, primero se halla la densidad
poblacional que es la division entre el nimero de habitantes y la superficie indicada en el PDU
con un valor de 355,87 km?. Luego, la densidad de 106,48 hab/km?, se multiplica por el area

de influencia de 28.26 km?, resultando un area a servir de 3009 habitantes. Este dato ha sido
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utilizado como referencia para el disefio del refugio en caso de desastres. Mediante la Tabla 14

se identifica el aforo entre visitantes y trabajadores del proyecto.

Tabla 14
Aforo.
Sector Centro comunal Refugio
Usuario Aforo Usuario Aforo
Administrativo/ Personal 13
centro de operaciones Mantenimiento 1 i
Personal administrativo 6
Docentes 13
Auxiliar 10
Talleres/ alojamiento Enfermera 3 Refugiados 365
Participantes 354
Publico 10
Mantenimiento 1
Director 1 Personal de control 4
Recreativo / atencion Participantes 20 Médico 3
médica de campaiia Publico 185 Enfermeros 3
Mantenimiento 1 Publico 185
Personal de cocina 9 )
Alimentacion Comensal 150 Capacidad para 365 en tres
— turnos
Mantenimiento 1
Personal administrativo 7
Especialistas 12
Consultorio mé.dico/ Técnicos P Capacidad para 25
centro de curaciones )
Pacientes 25
Mantenimiento 1
Servicio general Personal de? sgguridad 2
Mantenimiento 5
Almacén de Supervisor 1
emergencia i Almac?m?ros 2
Mantenimiento 1
Total de personas que 754 550
llegan
Total de personas que 38 14
laboran
Total de usuarios 832 564

Finalmente, el nimero total de los tipos de usuarios, que llegan y laboran, en el centro

comunal es de 832, mientras que, para el refugio en caso de desastres, el personal sigue con las

mismas funciones dentro de los sectores del centro de operaciones, alimentacion, centro de
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curaciones; pero en los sectores de &rea médica de campafia y almacén de emergencia se
incorpora mas personal, resultando una capacidad de 14 empleados extras. Ademas, en el sector
de alojamientos, el tipo de usuarios cambia de denominacion de personas que llegan a personas
que se alojan, un total de 365, alcanzando asi una capacidad conjunta de 564 entre personas

que se alojan y laboran dentro del refugio.
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4.4.2 Necesidad del usuario

Se planteo los ambientes de los sectores mediante las necesidades y actividades del usuario, tal como se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15

Cuadro de necesidades

Sector administrativo para centro comunal y centro de operaciones para el refugio en caso de desastres

C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
Supervisar los Adaptar y
o supervisar los
Direccion general sectores sectores
Dirigir los sectores Programacion de reuniones o informes

Dirigir el sector

Administracion — —
Apoyo en la direccion administrativa

Evaluacion de la | del
. 5 Evaluacion de las
Tesoreria Recaudar fondos recaudacion ’
. donaciones
Controlar la caja

Sector Centro de
administrativo operaciones — - -
p Evaluacion de los registros de gestion

de transporte

Evaluacion del

Logistica Gestionar el transporte interno Evaluacion del

personal que

personal de carga .
descarga distribuye los
M suministros
Evaluar las ondas de tsunamis
. . Evaluar y prevenir sobre los transmitidas por el Centro Peruano
Gestion de riesgos , L , .
desastres naturales Japonés de Investigaciones Sismicas y

Mitigacion de Desastres (CISMID) de
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la UNI e informales ante el peligro a la
poblacién

Activar las alertas por medio de
bocinas y radio en la edificacion

Monitoreo y seguridad

Vigilar el ingreso y salida de
vehiculos y publico

Vigilancia de todas las zonas

Sala de exposiciones

Revisar y proponer planes de
mejoras

Revision de
planes, propuestas
de estrategias para

la adaptacion del
centro comunal
hacia refugio

Revision de
planes, propuestas
de eventos o
conferencias para
la promocion

Oficio

Alimentar al personal
administrativo

Abastecimiento de alimentos para el
personal

S.H

Asear, eliminar desechos

Acceso a aparatos sanitarios

Servicio de limpieza y

Cuarto de limpieza

Asear el sector

Limpieza de los ambientes

Revisar y mantener operativo

Mantenimiento de los tableros

mantenimiento Cuarto técnico : . )
los sistemas eléctricos eléctricos
Sector talleres para centro comunal y alojamiento para el refugio en caso de desastres
C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
Registro . e Informar a los .
gISHo, Orientar alos  Distribuir a los . Registrar a los
Informes evaluacion y . . usuarios sobre los .
usuarios refugiados refugiados
) control eventos
Sala de Registro, - U - - -
recepcion e evaluacion y Sala de espera Esperar informes Distribucion y orientacion de las areas
informes control

S.H

Proporcionar espacio de aseo

Acceso a aparatos sanitarios

Alojamiento de
nifios y madres
gestantes

Talleres para
nifios

Aula de 3 meses
hasta 12 meses (0 a
1 afio)

Alojamiento de
nifilos de 0 a 1
anos

Estimular y
alimentar

Refugiar a

menores de edad

Descansar o
reposar nifnos de 0
a 1 anos

Estimular,
desarrollar el
estado fisico y
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Aula de 12 meses
hasta 24 meses (1 a

Alojamiento de
nifiosde 2 a 3

Descansar o
reposar nifios de 2

psicolégico;
alimentar y asear

2 afios) afios a 3 afios
Instruir . Educacion
Aula de 24 meses . y Refugiar a
estimular a temprana y
hasta 36 meses (2 a o madres ;
~ nifios de 24 a desarrollo fisico y
3 afio) gestantes L
36 meses psicologico.
Estimulacion de
. la
Alojamiento de . ..
psicomotricidad Descansar o
madres . .
Instruir a . de actividades reposar
gestantes adres de Refugiar a lasticas o
SUM badre madres P
familias y manuales
oy gestantes —
nifios También se usa
como sala de
reuniones para los
padres
. . . Acceso a aparatos sanitarios disefiados
S.H nifios Proporcionar espacio de aseo o ~
para nifios menores de 3 afios
S.H administrativos S.H adultos Asear, eliminar desechos Acceso a aparatos sanitarios
Cambiador de bebés Proporcionar espacio de aseo Cambiar los panales de los nifios

Sala de lactancia

Alimentar a nifios en lactancia

Area privada para la alimentacién de
los lactantes.

Alojamiento de
madres
gestantes

Sala de profesores

Interactuar Refugiar a
entre madres
profesionales gestantes

Control y
coordinacion de la

. Descansar o
docencia

reposar
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Sala de estudio y
Evaluar a los -,
. reunion de
nifios
profesores
. . Consultorio
Atender con Atender el Ejecutar primeros ‘4
. oot médico para
- primeros estado mental y auxilios y . o
Topico o . . primeros auxilios,
auxilios alos  nutricional de atencion S
. . L psicologico y
usuarios los refugiados psicologica =
nutricion
Almacenamiento ~ Almacenamiento
. . : de materiales o de los materiales
Servicio de Deposito Almacenar instrumentos .
o implementos del sector de
limpieza y )
S educativos talleres
mantenimiento

Cuarto de limpieza

Asear el sector

Distribucion de productos de limpieza

para el nivel
Alojamiento de Refugiar
Taller de personas con personas con Aprender a leer y
alfabetizacion alguna Instruir a los alguna escribir
discapacidad discapacidad
adultos
. . Desarrollar las
Alojamiento de mayores Refugiar a .
Taller de tendencias
s, madres madres . .
computacion tecnologicas y uso
gestantes gestantes .
. del internet
Alojamiento de :
Orientar la
madres destreza manual
Talleres para gestantes o Taller de danza desarrollo y Descansar o
adultos mayores per:;);ll?rslacon artistico. reposar
discapacidad . Taller' Alojamiento de . Refugiar Map o
intergeneracional, Instruir a los emocional y
e, personas con personas con . .
participacion y alouna adultos alouna mejoramiento de
organizacion | aisune mayores | disul: la autoestima
discapacidad discapacidad . ~
Orientacion
io-legal
Taller de soclo-iega,

asesoramiento legal

asesoria juridica y
prevencion de
maltrato
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S.H Asear, eliminar desechos Acceso a aparatos sanitarios
. . Consultorio
Atender con Atender el Ejecutar primeros -
. L médico para
. primeros estado mental y auxilios y . .
Topico o . . primeros auxilios,
auxilios alos  nutricional de atencion S
. . L psicoldgico y
usuarios los refugiados psicologica .2,
nutricion
Almacenamiento ~ Almacenamiento
. . . de materiales 0 de los materiales o
Servicio de Deposito Almacenar instrumentos . )
o implementos de implementos de
limpieza y
L talleres los talleres
mantenimiento

Cuarto de limpieza

Asear el sector

Distribucion de productos de limpieza
para el nivel

Talleres para
jovenes adultos

Alojamiento de
personas
mayores o con
alguna
discapacidad

Taller de computo

Alojamiento de
personas con
alguna
discapacidad

Taller de idioma

Taller de corte,

peinado, laceado y
tintado de cabello

Taller de neumatica

e hidraulica

Alojamiento de
personas adulto
mayor

Para la ensenanza

Instruir a los Refugiar de informatica
i6venes personas con _
adultos . algung Apr.er}dlzaje de
discapacidad idiomas
demandados
como el inglés
Aprendizaje de lo
relacionado a la
estética del Descansar o
cabello y/o reposar
belleza.
Instruir a los Refugiar Ap renchze.lje del
jovenes personas adulto manten.lr’mento y
adultos mayor reparacion de los
frenos con
acondicionamient

0 neumatico e
hidraulico de los
vehiculos
automotores
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L . Aprendizaje de la
Alojamiento de . Refugiar prendzaje ¢
Instruir a los planificacion,
Taller de personas con i personas con o
e, jovenes organizacion y
hospitalizacion alguna alguna e
. . adultos . ) servicio
discapacidad discapacidad . )
asistencial
S.H Asear, eliminar desechos Acceso a aparatos sanitarios
. . Consultorio
Atender con Atender el Ejecutar primeros L1
. o médico para
- primeros estado mental y auxilios y . o
Topico o . . primeros auxilios,
auxilios alos  nutricional de atencion N
. . N psicoldgico y
usuarios los refugiados psicoldgica =
nutricion
Almacenamiento  Almacenamiento
- . de materiales o de los materiales o
Deposito Almacenar instrumentos

implementos de implementos de

. talleres los talleres
Servicio de — .
o o Distribucion de productos de limpieza
limpieza y Cuarto de limpieza Asear el sector .
L para el nivel
mantenimiento .
Almacenamiento y reserva de agua
Cuarto de .
L para el sector de talleres/ alojamientos,
bombas y Cuarto de bombas Almacenar y distribuir agua . ., .. .
. de alimentacion y administrativo/
cisterna .
centro de operaciones
Sector de recreacion para el centro comunal y drea médica para el refugio en caso de desastres
C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
ocializar e Registro
Control del S ceistro y
. interactuar . admision de los
ingreso y Registrar al Desarrollo de .
. . refugiados para
. , : registro de L refugiado eventos -,
Losa deportiva  Ingreso al area Zona deportiva o . Ejercitar los evaluacion de
. . evaluacion , culturales,
multiusos de observacion SUM musculos salud
charlas,
Sala de espera .. Espera para los
. . Esperar exposiciones :
para ingreso a Estimular el ., usuarios de
evaluacion

evaluacion deporte

evaluacion
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Esperar
Sala de espera P
resultado de
de resultados .,
evaluacion

Espera para los
usuarios para
ingreso del area de

Area de control

para el ingreso Registrar al

observacion
Registro y
admision de los

. . refugiados para el
al area de paciente gl P
., area de
observacion .
observacion
Consultorio Evaluar Evaluacion
Triaje - - condicion del constante de los
Area de camillas refugiado refugiados
Registrar al
Area de control paciente y Preparacion del
Sala de ingreso y monitoreo asignar numero paciente para el
a la unidad de de cama ingreso a la
observacion Cambiar unidad de
Vestidores rendas por observacion
p P Desarrollo de los
batas
deportes de ~
( Controlar el , . Observacion,
Area de control basquet y voleibol o
. estado de los evaluacion y
y monitoreo . .
1 pacientes tratamiento
Area de i
observacion Derivar al
Unidades de Tratar a los paciente de
camillas pacientes acuerdo con su
condicion
S.H para S.H Asear, eliminar desechos Acceso a aparatos sanitarios
acientes . Cambiar de prendas .
pacie Camerinos P Acceso a los vestuarios y duchas
refugiados Ducharse
L . Almacenamiento de materiales
Deposito Almacenar instrumentos .
, deportivos
Area de — —
S L Distribucion de productos de limpieza
limpieza y Cuarto de limpieza Asear el sector
mantenimiento

.. Revisar y mantener operativo
Cuarto técnico y P

los sistemas eléctricos

para el sector
Mantenimiento de los tableros
eléctricos
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Sector de alimentacién centro comunal y refugio en caso de desastres

C.C R.

C.C R.

C.C R

C.C R.

Sector

Ambiente

Necesidad

Actividad

Atencion al Atencion al

Atencion y caja

Registrar y monitorear las
raciones de comida

Registro de pedidos y pago

cliente refugiado - Mantener y proporcionar Ca . .
& Autoservicio ey propore Distribucion de bandejas de comida
raciones de comida
Deposito de tubérculos . Almacenar tubérculos
— p Almacenar alimentos - -
Depésitos Depdsito de viveres secos Almacenar ingredientes enlatados
Camaras frigorificas Almacenar alimentos frios Almacenar alimentos frescos
Preparacion de verduras . ., .
para Almacenar alimentos Preparacion de alimentos
Preparacion de carnes o aves
Coccion Preparar raciones de comidas Cocinar
Cocina
Lavado Lavar alimentos Lavar los servicios de ollas y vajillas

Bahia de mozos

Organizar alimentos

Alistar y entregar platos

Evacuacion de residuos

Almacenar y evacuar
desperdicios

Almacenar y desechar residuos

Patio de comidas

Patio de comida

Alimentarse

Area de mesas

S.H

Asear, eliminar desechos

Acceso a aparatos sanitarios

Cuarto de limpieza

Cuarto de limpieza

Asear el sector

Limpieza de los ambientes

Sector de consultorio médico para centro comunal y area médica de salud para el refugio en caso de desastres

C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
. Atencion al
Informar Registrar y ublico e Registro para
Administracion Informes Sala de registro tipos de distribuir P EISTO P
. . informes sobre tratamiento
consultorios refugiados

pacientes
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. Cobrar Pagos para
Caja
consultas consultas
Admision, archivo de historia clinica y Registrar o revisar historial Registro y admision para las consultas
citas clinico médicas

Sala de espera

Esperar distribucion hacia los
consultorios médicos / centros
de curaciones

Ambiente de espera para los usuarios

Consultorio de
medicina general

Consultorio de
pediatria

Consultorio de
odontologia general

Consultorios

Teleconsultorio

Consultorio de
psicologia

Suturar y
atender heridas
de primer grado

Evaluar y
diagnosticar

Evaluacion y
diagnéstico al
paciente adulto

Evaluacion y
diagnéstico del
nifio

Suturar y
atender heridas
de primer grado

Centro de

Evaluacion,
prevencion,
diagnéstico,
tratamiento bucal
para adultos y
ninos

Suturar heridas,
extraccion de
ufias, y otros

curaciones Evaluar y

diagnosticar

Suturar y
atender heridas
de primer grado

Evaluar y
diagnosticar
estado
mental

tratamientos para
heridas leves que
no requiera
cirugia

Promocion,
prevencion,
recuperacion o
rehabilitacion de
la salud a
distancia después
de la segunda
revision

Orientado a la
salud mental y
nutritiva por
medio de
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Consultorio de

nutricionistas y

nutricion psicologos
‘ . Guardar pertenencias de los Guardar pertenencias personales de los
Area de casilleros .
doctores especialistas
Confort de médicos Estar Descansar e interactuar entre
especialistas Descanso de! pgrsonal de
. . mantenimiento
Oficio Alimentarse
S.H S.H Proporcionar espacio de aseo Acceso a aparatos sanitarios
_ Recepcion Proporcionar medicamentos Despacho de medicamentos
Farmacia - - : -
Deposito Almacenar medicamentos Almacenamiento de medicamentos

Area de limpieza y mantenimiento

Deposito de residuos solidos

Almacenar y evacuar
desperdicios domésticos

Acopio temporal del material
contaminado de los consultorios

Cuarto para ropa limpia

Almacenar ropa limpia y estéril

Guardar ropa limpia y estéril

Cuarto para ropa sucia

Almacenar ropa sucia

Depositar ropa hospitalaria sucia

Cuarto de limpieza

Asear el sector

Limpieza de los ambientes

Cuarto de bombas y cisterna

Almacenar y distribuir agua

Almacenamiento y reserva de agua
para el sector salud y recreativo

Servicio general centro comunal y gestion de mantenimiento refugio en caso de desastres

C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
. .. Almacenar productos de . .
Limpieza y mantenimiento L P . Limpieza de los ambientes
limpieza para el ambiente
Desechos Almacenar y evacuar - L
., L. . .. Almacenar desperdicios domésticos
‘ Gestion de domésticos desperdicios domésticos
Areas . -
. residuos Deposito de basura Desechos Almacenar y evacuar - .
complementari L . . o Almacenar desperdicios sanitarios
doméstico sanitarios desperdicios sanitarios
as - —
Cuarto de Clasificar desperdicios para el . .
. . o 5 Seleccionar y clasificar la basura
clasificacion reciclaje o evacuacion
Gestion y Cuarto de Vigilancia en el Vigilar ingreso peatonal y Vigilancia del ingreso y
transporte vigilancia ingreso vehicular estacionamientos
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Vigilancia en el

Vigilar ingreso de

Vigilancia y control del patio de

patio de = .
. mantenimiento maniobra
maniobras
Lavado, secado y
. planchado de las
Lavanderia
Lavar ropas de camas mantas, frazadas y
general . .
No se considera vestuarios de los
; , . refugiados
Lavanderia y roperia No se considera g
.- Almacenar productos de
Deposito arp Almacenar
limpieza
. Proporcionar Lavado privado
Lavanderia POl P
- espacio para - para los
personal .
lavar refugiados
Cuarto de .
Sector de agua y . e Almacenamiento y reserva de agua
bombas y . Cuarto de bombas y cisterna Almacenar y distribuir agua . . ;
. saneamiento contra incendio para los ambientes
cisterna
Grupo Sector de Grupo electréseno Almacenar y distribuir energia Almacenamiento y reserva de energia
electrogeno energia eléctrica P & de emergencia para los ambientes

Cuarto técnico

Cuarto de tableros

Revisar y mantener operativo
los sistemas eléctricos

Mantenimiento de los tableros
eléctricos

Cuarto de limpieza

Cuarto de limpieza

Almacenar y distribuir
productos de limpieza

Distribucion de productos de limpieza
para el proyecto

Sector de almacén de emergencia centro comunal y refugio en caso de desastres

C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
Controlar, Coptrol,
Control y No se monitorear y monitoreo,
Almacén de emergencia No se considera . . . No se considera vigilancia y
monitoreo considera vigilar .
> registro de
suministros

suministros
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o, Distribuir Clasificacion y
Distribucion .. S .,
suministros distribucién
Almacén Almacenar )
. , Almacenamiento
destinado al area camas,
de camas y
de los colchones y
. colchones
alojamientos carpas
Almacén )
. , Almacenar ropa Almacenamiento
destinado al area
, de cama de ropa de cama
de roperia
Almacén
destinado al area Almacenar Almacenamiento
de atencion medicamentos de medicamentos
médica
Almacén Almacenar )
. , . Almacenamiento
destinado al area alimentos
) ., de conservas
de alimentacion conservados
Almacén Almacenamiento
. Almacenar .
destinado a . . de objetos
. . objetos valiosos .
objetos valiosos valiosos
.. Revisar y mantener operativo Mantenimiento de los tableros
Cuarto técnico Cuarto de tableros Y , P L.
los sistemas eléctricos eléctricos
Sector de estacionamiento centro comunal y refugio en caso de desastres
C.C R. C.C R. C.C R C.C R.
Sector Ambiente Necesidad Actividad
Estacionamiento Estacionamiento Estacionarse Conducir
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4.4.3 Cuadro de equivalencia
El proyecto tiene dos funciones: servir como centro comunal y, en caso de desastres,
ser adaptable como un refugio. Por lo tanto, los sectores, zonas y ambientes se ajustaran segun

las necesidades del momento. Estos detalles se describen en la Tabla 16.

Tabla 16

Cuadro de equivalencia.

Sector administrativo para centro comunal y centro de operaciones para el refugio en caso de
desastres
Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio
Zona Ambiente
Direccion general
Administracién
Tesoreria
Logistica

administrativo operaciones

Monitoreo y seguridad

Sala de exposiciones

Oficio

S.H
Cuarto de limpieza
Cuarto técnico

Servicio de limpieza y mantenimiento

Sector talleres para centro comunal y alojamiento para el refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio
Zona Ambiente
. Registro Informes Registro, evaluacion y control
Sala de recepcion e o
informes evaluacion y Sala de espera
control SH

Aula de 3 meses

hasta 12 meses (0 a Alojamiento de nifios de 0 a 1

1 afio) anos
Alojamiento de
Talleres para nifios nifios y madres
gestantes Aula de 12 meses

Alojamiento de nifios de 2 a 3

hasta 24 meses (1 a ~
afios

2 afios)
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Aula de 24 meses

hasta 36 meses (2 a Alojamiento de madres

3 afio) gestantes
SUM
S.H nifios
S.H administrativos S.H adultos
Cambiador de bebés

Sala de lactancia

Sala de profesores Alojamiento de madres

gestantes
Topico
Servicio de Depdsito
limpi .
1mpieza y Cuarto de limpieza
mantenimiento

Talleres para adultos
mayores

Alojamiento de
madres gestantes

Taller de Alojamiento de personas con
alfabetizacion alguna discapacidad

Taller de Alojamiento de madres
computacion gestantes

Taller de danza

0 personas con Tallor
alguna it onal o
discapacidad Intergeneracional, Alojamiento de personas con
participacion y alguna discapacidad
organizacion
Taller de
asesoramiento legal
S.H
Topico
S_ervipio de Depésito
limpieza y —
mantenimiento Cuarto de limpieza

Talleres para jovenes
adultos

Alojamiento de
personas mayores
o con alguna
discapacidad

Alojamiento de personas con

Taller de computo alguna discapacidad

Taller de idioma

Taller de corte,
peinado, laceado y
tintado de cabello

Alojamiento de personas adulto
mayor

Taller de neumatica
e hidraulica
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Taller de Alojamiento de personas con
hospitalizacion alguna discapacidad
S.H
Topico
o Deposito
Servicio de —
limpieza y Cuarto de limpieza
Cuarto de bombasy ~ mantenimiento

cisterna

Cuarto de bombas

Sector de recreacion para el centro comunal y area médica para el refugio en caso de

Centro comunal Refugio

Zona

Ingreso al area de
observacion

Triaje

Sala de ingreso a

desastres
Centro comunal Refugio
Ambiente
Control del ingreso y registro de
evaluacion
Sala de espera para ingreso a
evaluacion

Sala de espera de resultados

Area de control para el ingreso
al area de observacion

Zona deportiva o

SUM Consultorio

Area de camillas

Area de control y monitoreo

L denorti la unidad de -
osa deportiva observacion Vestidores
multiusos - -

Area de Area de control y monitoreo

observacion Unidades de camillas
S.H para S.H
pacientes

refugiados

Camerinos
Depdsito

Area de limpieza
y mantenimiento

Cuarto de limpieza

Cuarto técnico

Sector de alimentacion centro comunal y refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio

Centro comunal Refugio

Zona

Ambiente

Atencion al

Atencién al cliente .
refugiado

Atencion y caja

Autoservicio

Depositos

Depésito de tubérculos

Deposito de viveres secos
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Cémaras frigorificas

Preparacion de verduras

Preparacion de carnes o aves

Coccidn

Cocina
Lavado

Bahia de mozos

Evacuacion de residuos

Patio de comida

S.H

Patio de comidas

Cuarto de limpieza Cuarto de limpieza

Sector de consultorio médico para centro comunal y drea médica de salud para el refugio en
caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio
Zona Ambiente
Informes _
- Sala de registro
Caja
Administracién — - —— : -
Admision, archivo de historia clinica y citas
Sala de espera
Consultorio de
medicina general
Consultorio de
pediatria
Consultorio de
Consultorios odontologia general Centro de curaciones
Teleconsultorio
Consultorio de
psicologia
Consultorio de
nutricion
Area de casilleros
Confort de médicos Estar
Oficio
S.H S.H

Farmacia Recepcion




71

Deposito

Area de limpieza y mantenimiento

Deposito de residuos solidos

Cuarto para ropa limpia

Cuarto para ropa sucia

Cuarto de limpieza

Cuarto de bombas y cisterna

Servicio general centro comunal y gestion de mantenimiento refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio
Zona Ambiente
Limpieza y mantenimiento
Gestion de Desechos domésticos
: Deposi o
. residuos eposito ’de.basura Desechos sanitarios
Areas doméstico
complementarias Cuarto de clasificacion
. Vigilancia en el ingreso
Gestion y C de vieilanci .g. : g
transporte uarto de vigilancia Vigilancia en el patio de

maniobras

Lavanderia y roperia

Lavanderia general

Deposito

Lavanderia personal

Cuarto de bombasy  Sector de agua 'y

Cuarto de bombas y cisterna

cisterna saneamiento
. Sector de energia .
Grupo electrogeno e enets Grupo electrogeno
eléctrica

Cuarto técnico

Cuarto de tableros

Cuarto de limpieza

Cuarto de limpieza

Sector de almacén de emergencia centro comunal y refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio

Centro comunal Refugio

Zona

Ambiente

Almacén de emergencia

Control y monitoreo

Distribucion

Almacén destinado al area de
los alojamientos
Almacén destinado al area de
roperia
Almacén destinado al area de
atencion médica
Almacén destinado al area de
alimentacion
Almacén destinado a objetos
valiosos

No se considera
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Cuarto técnico Cuarto de tableros

4.4.4 Sectores, ambientes y areas

El proyecto de centro comunal y refugio en caso de desastres ha sido desarrollado como
una arquitectura con dos funciones, donde los sectores como los talleres se adaptan para
funcionar como alojamientos, el sector recreativo como atencion médica de campaiia, el sector
de consultorios médicos como centro de curaciones y las instalaciones administrativas operan
como centro de operaciones. A su vez, se propuso los sectores de alimentacion, servicios
generales y almacén de emergencia, los cuales desempefian una funcion.

De esta forma, la propuesta de estos sectores se baso en las necesidades identificadas
de la comunidad, segun lo establecido en el PDU de la ciudad de Barranca. Para el disefio del
centro comunal se considerd la norma A.090 Servicios comunales del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), el cual cataloga a esta arquitectura como centro facilitador del desarrollo
con la comunidad y como proyecto propuesto de acuerdo con la zonificacion del terreno o plan
urbano de la localidad.

A continuacion, se describen los ambientes y areas propuestas en funcién con las
necesidades de la comunidad, consideraciones del RNE y otra normativa.

4.4.4.1 Sector administrativo. Se enfoca en la administracion del centro comunal que
desarrolla las siguientes funciones:

1. Proporcionar direccion y gestion hacia los ambientes en la edificacion.

2. Almacenar los ingresos generados por eventos y talleres.

3. Facilitar la comunicacion interna para la recepcion, registro de materiales y uso de

la losa deportiva multiusos.

4. Controlar, monitorear y garantizar la seguridad de los ambientes internos y del patio

de maniobras.

5. Gestion de los riesgos de desastres de la ciudad de Barranca.
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El andlisis del resultado se encuentra detallado en la Tabla 18 que proporciona la

informacion sobre ambientes, usuario y equipamiento; y la Tabla 17 incluye las

consideraciones de disefio para esta zona.

Tabla 17

Consideraciones de disefio para el sector administrativo.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Oficinas Indice de ocupacion 9.5 m? por persona.’
Muebles Bordes redondeados.?
Oficio Circulaciones Ancho min. 0.80 m y pase libre de 1.20 m.2
S.H De 7 a 20 empelados Varones: 1 lavamanos, 1 urinario, 1 inodoro.”

Mujeres: 1 lavamanos e 1 inodoro.”

Nota. Adaptado de la *‘Ambientes administrativos” (p. 30-31), por Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles. ®’Norma A.080

Oficinas” (p. 2-4), por Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento

Nacional de Edificaciones.



Tabla 18

Resultante de los ambientes del sector administrativo.

Ambiente Usuario Equipamiento Area
Tipo Aforo (m?)
Direccion general Director 1 Escritorio, silla y archivero 9.50
Secretario 1 Escritorio, silla y archivero 9.50
Administracion Administrador 1 Escritorio, silla y archivero 9.50
Asistente 1 Escritorio y silla 9.50
Tesoreria Administrador 1 Escritorio y silla 9.50
Asistente 1 Escritorio y silla 9.50
Logistica Administrador 1 Escritorio y silla 9.50
Asistente 1 Escritorio y silla 9.50
Gestion de riesgos Coordinador 1 Escritorios, silla y dos 9.50
computadoras
Asistente 1 Escritorios, silla y dos 9.50
computadoras
Monitoreo y Seguridad 3 Tres escritorios, tres sillas y una  28.50
seguridad pantalla
Sala de exposiciones - 20 Mesa de 20 sillas, proyector y 60
estantes
Oficio - Microondas, cafetera, hervidora 12
S.H Personal 18 Varones: 1 lavamanos, 1 30
urinario, 1 inodoro
Mujeres: 1 lavamanos e 1
inodoro
Cuarto de limpieza  Mantenimiento 1 Almacén de limpieza 4
Cuarto técnico Tableros eléctricos 20
Estacionamientos Personal 18 1 cajon de estacionamiento -
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4.4.4.2 Sector talleres. Esta zona se enfocd en proporcionar servicios como programas

de talleres, recursos virtuales y servicios sociales prestados como parte del voluntariado hacia

la comunidad (Omonte, 2019). Asimismo, se planted la subdivision de la zona en tres niveles

basados en grupo de edades. EI primer nivel esta destinado para los infantes de 0 a 3 afios; el

segundo nivel para los adultos mayores o personas con alguna discapacidad fisica; y el tercer

nivel se enfoco hacia los jovenes y adultos. Estos se describen detalladamente a continuacion:

A Primer nivel. Comprendera de un centro de informacion y recepcion encargado de

la distribucion de los usuarios hacia los talleres u otras zonas correspondientes del centro

comunal.
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Sala de recepcion e informes. Espacio disefiado para la distribucion y asesoramiento de

los usuarios que llegan al centro comunal.

Tabla 19

Consideraciones de disefio.

Ambientes Caracteristicas Consideraciones
Oficinas Indice de ocupacion 9.50 m? por persona.”
Muebles Bordes redondeados.?
Informes Equipamiento Separacion con delimitador.”
Sala de espera Fijo o anclados con altura de 0.45 my 0.50 m.*
S.H De 7 a 25 empelados Varones: 1 lavamanos, 1 urinario, 1 inodoro."

Muyjeres: 1 lavamanos e 1 inodoro.

Area del 352 —
local 600 m?

Varones: 2 lavamanos, 2 urinario y 2 inodoro.¢
Mujeres: 3 lavamanos e 3 inodoro.*

Nota. Adaptado de Ambientes administrativos (p. 30-31), por Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles. Reglamento

Nacional de Edificaciones. "Norma A.080 Oficinas (p. 2-4), por Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. “Norma 1S.010

Instalaciones sanitarias para edificaciones (p. 2) por Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.



Tabla 20

Resultante de la sala de recepcion e informes.
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Ambiente Tipgsuarlo Aforo Equipamiento ?l;i;'
Informes Recepcionista 5 Tres escritorios, tres sillas y tres 19
computadoras

Sala de espera Visitantes 10 Sillas 10

Personal 4 1 inodoro, 1 urinario y 1 lavado 6
S.H Varones: 2 lavamanos, 2 urinario e

) Publico 10 2 inodoro 90
Mujeres: 3 lavamanos e 3 inodoro

Estacionamientos Personal 5 1 estacionamiento -

Talleres para nifios. Ambiente para el aprendizaje, estimulacién y lactancia de los

infantes de cero a tres afnos. Por ello, se tomaron las consideraciones de disefio de las aulas-

cunas indicadas por el Ministerio de Educacion (Minedu), indicadas en la Tabla 21, y se

presenta la resultante detallada en la Tabla 22.

Tabla 21

Consideraciones de disefio para talleres de nifios.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
0 a1 afio 2.5 m? por alumno con capacidad méxima de 16.
Aulas 1 a 2 afos 2.0 m? por alumno con capacidad méaxima de 20.?
2 a 3 afios 2.0 m? por alumno con capacidad méaxima de 25.?
SUM 2.8 m? por alumno con capacidad méxima de 25.*

Sala de lactancia

Indice de ocupacion

2.0 m? por alumno con capacidad maxima de 3
madres.?

Sala de preparacién
de biberones

Espacio de alimentacion
en aula de nifios lactantes

2.0 m? por alumno.?

Cambiador de De cada 16 a 20 nifios . - .
- ~ 1 cambiador de panales.
paiiales entre 0 a 2 afos
Area de cunas (Q ~anos) 1 inodoro, 2 lavaderos y 2 bafieras.?
on por cada 16 nifios
S.H nifios = . . 5
Por cada 25 Nifas 1 lavatorio e 1 inodoro.
Nifios 1 lavatorio, 1 inodoro y 1 urinario.”
S.H para adultos De 7 a 20 empelados Varones: 1 lavamanos, 1 urinario, 1 inodoro.

Muyjeres: 1 lavamanos e 1 inodoro.*

Estacionamiento

Por cada 2 aulas de
alumnos

1 cajon de estacionamiento.”
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Nota. Adaptado de la ®Norma de espacio (p. 26-39), por Ministerio de educacién, 2011, Norma
técnica para el disefio de locales de educacion basica regular — Nivel inicial, Reglamento
Nacional de Edificaciones. "Norma A.040 Educacion (p. 5), por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. “Norma A.080
Oficinas (p. 3), por Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2021, Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Tabla 22

Resultante de los talleres para nifios.

Ambiente TipI(J)suarlo Aforo Equipamiento ?I::;;l
DOC‘?‘}te 1 Armarios o closet para guardar
Auxiliar 1 ropa y materiales educativos
Cuna por cada nifio que no se
Aula de 3 meses desplace y colchonetas para
hasta 12 meses (0 los que si se desplazan 45
afio) Participantes 15 1 cambiador de panales
Espejo pegado a la pared
Modulo de psicomotriz
Casilleros para el cambio de
Aula de 12 meses Docente 1 mudas
hasta 24 meses (1 Auxiliar 1 Estantes para el guar.dado de 44
afio) Participantes 20 juguetes y materiales
Docente 1 Cambiador de panales y
Auxiliar 1 vestido de los nifios
Acceso directo a los S.H
Estantes para guardar los
Aula de 24 meses materiales y juguetes de los
hasta 36 meses (2 nifios 44
aio) Participantes 20 Espejo grande pegado,
adosado o colgado a la pared
Casilleros para colocar muda
de ropa
Estantes para juguetes
Docente 1 Mesas, sillas y gabinetes para
Auxiliar 1 guardar materiales como
SUM e_scalerag, pelotas de 60
.. psicomotricidad, cubos,
Participantes 20 e .
cilindros, rampas, riel,
colchonetas, etc.
N Cunas 15 1 inodoro, 2~lavaderos y2
S.H niiios bafieras

De 0 a 3 afios 60 Niias: 3 lavatorio y 3 inodoro 30
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Nifios: 3 lavatorio, 3 inodoro y

. 30
3 urinario.
Varones: 1 lavamanos, 1
S.H Administracion + urinario, 1 inodoro.
- . 12 . 10
administrativos docentes Mujeres: 1 lavamanos, 1
urinario, 1 inodoro
. o Z i :
Cambiador de Auxiliar + ona de cambiador de bebés,
. L 56 tarimas, lavabo y productos de 4
bebés Participantes
aseo
- Zona para sentarse
. Auxiliar + . . ’
Sala de lactancia uxt 56 refrigerador, microondas y 4
Participantes
lavabo
Director 1 Escritorio, mesa, sillas y 12
estante
Secretaria 1 Escritorio, silla y estante 7
Sala de profesores - ;
Docentes 5 Sillas, mesas fijas o
Auxiliares 5 extensibles, pizarra, estante o 60
armario
Tépico Enfermera 1 Camilla, e_scr1tor10, silla, 20
estantes de juegos, lavadero
Depésito Estantes 6
Mantenimiento 1
C.u art.o de Estantes y lavadero 4
limpieza
Estacionamiento Privado 12 3 cajones de estacionamiento -

B Segundo nivel. Se propuso ambientes destinados a la promocion y el desarrollo de

las capacidades fisicas y mentales del adulto mayor. Para ello, se tom6 como referencia las
consideraciones de los Centros integrales de Atencion al Adulto Mayor municipales (CIAM)
que ofrecen servicios especializados para la promocion y proteccion de los derechos de las
personas adulto-mayores, los cuales fueron creados por los gobiernos locales (Ministerio de la
Mujer y Poblaciones Vulnerables, MIMP, 2021).

Talleres para adultos mayores. Estos ambientes proporcionan servicios de aprendizaje,
participacion, desarrollo de las capacidades e integracion. Asi, en la Tabla 23 se indican las
consideraciones de disefio para los ambientes del segundo nivel, los cuales se desarrollan en la

Tabla 24.



Tabla 23

Consideraciones de disefio
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Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Indice de 3.0 m? por alumno.®
ocupacion Capacidad minina de 15 y maxima de 20.*
Mesa individual de 0.60x0.50x0.58 m.°
Talleres Sillas individuales de 0.30x0.35x0.34 m."
Mobiliario Mesa de docente 1 x 0.50x0.75 m.b
basico Silla de docente 0.40x0.45x0.45 m.
Armario de 0.45x0.90x1.50 m.
Pizarra de 4.20x1.20 m.
Taller de I\/I'esa.ind'iv.idual de 0.90x0.60x0.75 m.
. Silla individual de 0.40x0.45x0.45 m.°
computacion Armario de 0.40x1.20x1.80."
Mobiliario Mesa de 0.80x0.50x0.75.°
Taller de danza Armario de 0.60 de profundidad y 1.80 de altura.®
Mesa lateral de 0.60 de profundidad y 0.70 de altura.®
Lavadero de 0.50x0.40.°
SH Por cada 30 Varones 1 lavamanos, 2 urinario, 2 inodoro.°
) Por cada 30 Mujeres 1 lavamanos y 1 inodoro.°
Estacionamiento Publico 1 cajon cada 2 aulas.®

\Nota. Adaptado de los ®Criterios de disefio (p. 16-36), por Ministerio de Educacion, 2022,

Criterio de disefio para institutos y escuelas de educacion superior tecnolégicas, y centros de

educacion técnico — productiva. "Disposiciones arquitectonicas adicionales (p. 265-272) por

Ministerio de Educacion, 2015, Guia de disefio de espacios educativos. “Norma A.040

Educacion (p. 5), por Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2021, Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Tabla 24

Resultante de los talleres para adultos mayores.

. Usuario L Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Docente 1 Mesas vy sillas individuales, mesa
Taller de y silla de docentes, armario
alfabetizacion Participantes 22 empotrado docente, closet para
material
Taller de Docente 1 Mesa y sillas individuales, mesa y
. — . . 66
computacion Participantes 22 silla del docente, armarios,
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pizarra, closet para material

didactico
Taller de Docente 1 Mesas de trabajo, sillas, mesas y
manualidades o .. silla de docente, armarios, mesa 66
. Participantes 22
pintura o arte lateral de apoyo, lavaderos
Docente 1 Mesas y sillas individuales, mesa
Taller . .
. . y silla de docentes, armario
intergeneracional, ,
articipacion Participantes 73 empotrado docente, cldset para 64
P pacion y P material didactico, pizarra de
organizacion .
acero vitrificado
Docente 1 Mesas vy sillas individuales, mesa
Taller de y silla de docentes, armario 34
asesoramiento legal Participantes 28 empotrado docenj[e, closet para
material
Varones: 4 lavamanos, 4 urinario ¢
S.H - 117 4 inodoro. 120
Mujeres: 4 lavamanos y 4 inodoro
Tépico Enfermera 1 Camilla, escritorio, silla, y 20
lavadero
Depdésito - Estantes 6
M 1
Cuarto de limpieza antenimiento Estantes y lavadero 4
) ) Publico 117 2 cajones de estacionamiento -
Estacionamiento p . p -
Privado 7 1 cajones de estacionamiento -

C Tercer nivel. Los ambientes se han disefiado para el desarrollo de competencias

laborales y capacidades emprendedoras, motivacién y preparacion para los estudiantes, con la

finalidad de aplicar lo aprendido en el campo laboral, complementar los conocimientos

adquiridos de la educacion bésica; fomentar la participacion de la comunidad educativa; y

promover la cultura emprendedora.

Talleres para jovenes adultos. Espacios destinados al estudio y concentracion de los

adolescentes, jovenes y adultos. Asi, en la Tabla 25 desarrolla las consideraciones de disefio

para los ambientes del tercer nivel, los cuales se aplican en la Tabla 26.

Tabla 25

Consideraciones para el disefio.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Indice de 2.50 m? por alumno.?
Taller de . . , . L. a
computo e ocupacion Capacidad minima de 15 y maxima de 20.
omp o Mesas unipersonales y del docente de 1.00 x 0.60 m.?
idiomas Mobiliario

Sillas personales y del docente de 0.40 x 0.45 m.*
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Mesa para persona con capacidad reducida de 1.00 x 0.58
x 0.80.

Indice de 4.75 m? por alumno.?
Taller de corte, ocupacion Capa(.:idad minima de 15 y maxima deaZO.a
peinado, laceado Sillas regulables de 0.70 x 0.60 m.
y tintado de o Lavadora de cabello de 1.30 x 0.65 m.*
cabello Mobiliario Mgsa para docente de 1.00 x 0.50 m.?
Silla para docente 0.40 x 0.45 m.*
Armario de 0.90 x 0.45 m.*
Indice de 4.50 m? por alumno.?
ocupacion Capacidad minima de 15 y méxima de 20.*
Taller de Mesas de trabajo de madera de 2.00‘)’4 1.00 m.2
neumatica e Bij[lcas o taburetes ?ed0.351n; Sle ((1)135r(1;16t1‘0.a
cyo o esa para computadora 1.50 x 0.50 m.?
hidraulica Mobiliario EscritoriIZ) para el Ic)locente de 1.00 x 0.50 m.*
Silla para docente 0.40 x 0.45 m.?
Armario de 0.90 x 0.45 m.*
Indice de 3.00 m? por alumno.?
ocupacion Capacidad minima de 15 y maxima de 20.*
Camas de hospitalizacion 2.00 x 0.95 m.*
Taller de Mesa de apoyo 0.65 x 0.60 m.?
hospitalizacién Mobiliario Escritorio para el docente de 1.00 x 0.50 m.?
Silla para docente 0.40 x 0.45 m.?
Armario de 0.90 x 0.45 m.*
Vitrina de 1.20 x 0.60 m.?
S.H Por cada 30 Varones 1 lavamanos, 2 urinario, 2 inodoro.°
) Por cada 30 Mujeres 1 lavamanos y 1 inodoro.°
Estacionamiento Publico 1 cajon cada 2 aulas.®
Estacionamiento Publico 5% de la poblacion de estudiantes de mayor jornada.®

de bicicletas

Nota Adaptado de los ®Criterios de disefio (p. 16-36), por Ministerio de Educacion, 2022,

Criterio de disefio para institutos y escuelas de educacién superior tecnoldgicas, y centros de

educacion técnico — productiva. °Disposiciones arquitectonicas adicionales (p. 265-272) por

Ministerio de Educacion, 2015, Guia de disefio de espacios educativos.

®Norma A.040

Educacion (p. 5), por Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Tabla 26

Resultado de los ambientes de talleres para jovenes adultos.

Ambiente

Usuario

Area

Tipo

Equipamiento

Aforo (m?)
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Docente 1 22 mesas y sillas individuales, 1
. mesa y silla de docentes, 20
Taller de computo Participantes 22 computadoras, 1 pizarray 1 33
proyector multimedia
Docente 1 22 mesas y sillas individuales, 1
‘s mesa y silla de docentes, 1
Taller de idioma Participantes 22 computadora, 1 pizarray 1 33
proyector multimedia
Docente 1 15 sillas regulables, 3 lavadora de
Taller de corte, . .
. cabello, 1 escritorio y silla del
peinado, laceado y . . . 71.25
. Participantes 15 docente, 1 armario, 1 pizarra y
tintado de cabello . .
proyector multimedia
Docente 1 3 mesas de trabajo de madera, 14
bancas o taburetes para estudiantes,
Taller de 1 escrltgrlo y §1lla para docente, 2
neumatica e armario, 1 pizarra, 1 proyector 114
cyoo Participantes 24 multimedia de techo, laptop para el
hidraulica . TR
docente, 3 mdédulos de hidraulica y
electrohidraulica; 3 méodulos de
neumatica y electroneumatica.
5 camas de hospitalizacion, 5 mesas
Docente 1 de apoyo, 1 escritorio y.si.lla para el
docente, 3 elementos divisorios, 1
Taller de - .-
e 1o ex armario, 2 vitrinas, 1 lavadero de 72
hospitalizacion . .
dos pozas, 1 pizarra, 2 sillas de
Participantes 24 ruedas, 1 proyector multimedia y
laptop para el docente
Varones: 5 lavamanos, 3 urinario, 3
S.H Publico 107 inodoro. 150
Muyjeres: 5 lavamanos y 5 inodoro
Toépico Enfermera 1 Camilla, escritorio, silla, y lavadero 20
Deposito Estantes 6
C.uarl.:o de Mantenimiento 1 Estantes y lavadero 4
limpieza
Estacionamiento 2 cajones de estacionamiento -
vehicular Publico J
Estacionamiento 10 cajones de estacionamiento para

de bicicletas

bicicletas

4.4.43Cuarto de bombas y cisterna de agua para uso domestico. Ambiente

destinado al mantenimiento y distribucion de agua para el sector de talleres, de alimentacion y

administracion. Mediante la Tabla 27 se muestra las consideraciones de disefio detalladas, que

se aplican en la Tabla 28.

Tabla 27

Consideraciones de disefio.



Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Administracion Por m? de é4rea del local 6 L (litros) diario
Locales educacionales Dotacion  Por alumnado y personal 50 L (litros) diario
d A 2
Restaurantes e agua Area de f:omedor en m 40 L por m?
mas de 100
. Sera 3/4 del volumen de la
Cisterna e
dotacion diaria
Volumen

Tanque elevado

Sera 1/3 del volumen de la
dotacion de agua

Bomba de agua

Altura minima

1.60 m
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Nota. Adaptado de Norma 1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones (p. 11-37), por el

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El célculo del volumen de la cisterna se basa en los 3/4 de la dotacidn de agua, mientras

que el tanque elevado es 1/3 de la dotacion. Para el calculo de la bomba de agua, se considerd

el volumen de las cisternas propuestas. El area del ambiente es referencial considerando el

tamafo de la bomba y la circulacion para el personal de mantenimiento.
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Tabla 28

Resultante del ambiente del cuarto de bombas y cisterna de agua para uso doméstico.

Dotacién de agua (litros)

Ambiente Administracion + Locales X X Volumen Area
educativos + Sector de 34 1/3 (m?) (m?)
alimentacion
Cisterna de agua para
consumo humano 300 + 7200 + 9000 ) 12.38 9.52
Tanque elevado - 5.50 4.23
Cuarto de bomba de i 20
agua

4.4.4.4 Sector recreativo. El sector fomenta las actividades recreativas y deportivas
que incluyen préacticas ludicas y ritmicas. Ofrece deportes individuales como colectivos y
proporciona la expresién corporal y libre, fomentando la sociabilizacion entre usuarios
(Minedu, 2015). Es asi como el proyecto desarrolld la losa deportiva multiusos para la
promocion de actividades deportivas, tales como los juegos de basquet y voleibol, asi como
actividades recreativas que incluyen practica de danza y aerébicos. Ademas, esta area esta
destinada al desarrollo de eventos culturales, charlas, exposiciones, foros y congresos. Por ello,

en la Tabla 29 se proporciona las consideraciones de disefio, que se aplica en la Tabla 30.



Tabla 29

Consideraciones de disefio para el sector recreativo.

Ambiente

Caracteristicas Consideraciones

Losa
deportiva
multiusos

Indice de 5.00 m? para educacion fisica, 1.50 m> minimo y 2.00 m?
ocupacion ideal.®

Aforo Maximo 30 estudiantes en practica.? recreativay 10 a 12
campo de juego segun deporte.?

15 m x 28 m con un ancho en ambos lados de 2.00 m, area

Dimensiones total de 19 m x 32 m.b

Deposito

Canastas o contenedores metalicos de 1.00 x 0.90 x 0.70 m
(alto x ancho x fondo) .2
Pelotas de basquet #7 de 25 cm de diametro.?
Pelota de basquet #5 de 23 cm de diametro.?

Malla para 12 ganchos, grosor de 1/8 de Nylon.*
Tablero y torre de basquet movible de 2.00 x 2.00 m.?
Pelotas de voley de #5 de 21 cm diametro.?

Net de 10 x 1 m cuadrados de 0.1 x 0.1 m de Nylon.?
Antenas de 1.80 mm de lardo x 10 mm de didmetro.?
Torre metalica de 2.40 m de alto x 0.70 m.* de ancho del

Mobiliario lado de escalera y 1.00 m lado contrario.?
Parantes de altura de 2.55 m sin anclaje de 35 cm, 10 cm de
diametro.*
Soda con mango de 8 mm y 1.50 m de largo.*

Ula — ula de 70 cm de didmetro y 1° de grosor.*
Pelota rebote de 70 mm de diametro.?
Colchonetas simpes de 2 x 1 m y 4” de espesor.?
Banco multiuso convergente 143 x 54.5 m x 1.14 m (Largo
x ancho x alto).?

Colchoneta plegable de 1.44 x 0.60 m con espesor de 70
mm.?

S.H 400

De 101 a . .
Varones: 2 lavamanos, 2 urinario, 2 inodoro.°

personas Mujeres: 2 lavamanos y 2 inodoro.¢
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Nota. Adaptado de la ®Clasificacidn de los talleres de EPT (p.113-121), por el Ministerio de

Educacion, 2015, Guia de disefio de espacios educativos. °Losa multiuso (p. 37), por el

Ministerio de Educacion, 2022, Criterio de disefio para institutos y escuelas de educacién

superior tecnologicas, y centros de educacion técnico — productiva. “Norma A.100 Recreacion

y deportes (p. 2-7), por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021,

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Tabla 30

Resultante del sector recreativo.

Ambiente Ti;f)suarlo Aforo Equipamiento Area (m?)
Docente 1 Pelotas, mallas, tablero y torre
. . articulado o movible de basquet.
Cancha deportiva __Participantes 24 p (1
SUM X elotas, net, antenas, torr.e metalica 640
° Expositor y parantes de voleibol
Publico 185 Tribunas
Varones: 2 lavamanos, 2 urinario, 2
S.H Publico 185 inodoro. 60
Mujeres: 2 lavamanos y 2 inodoro.
Camerinos Participantes 20 6 duchas y 20 casilleros 60

Sogas con mango de madera, ula-

ula, pelotas rebote, cinta métrica,
Depésito inflador de pelotas, colchonetas 6
simples, banco multiusos

Mantenimiento 1 convergente, colchoneta plegable
C.u art.o de Estantes y lavadero 4
limpieza
Cuarto técnico Tableros eléctricos 4
Estacionamiento Publico 185 I cajon de cstacionamiento para -
discapacitado

4.4.4.5Sector de alimentacion. Se desarrollé el comedor popular con la principal
actividad de preparar alimentos y brindar apoyo social hacia la poblacion vulnerable. Su
funcionamiento es supervisado por el Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (Midis), que
evalla el plan alimenticio de los comedores populares para garantizar una distribucion
adecuada de raciones a la poblacion (Midis, 2019, Titulo I).

De esta forma, el comedor popular abastece a 450 personas, pero la capacidad del patio
de comidas sera para 150 personas, dado que las raciones de desayuno, almuerzo y cena se
distribuyen en tres turnos. Asi, en la Tabla 31 se indican las consideraciones de disefio que se

aplican en la Tabla 32.



Tabla 31
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Consideraciones de disefio para el sector de alimentacion.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Depésitos Circulacion Ancho de 0.90 — 1.00 m.2
Administracion P 10.0 m? por persona.
. . Indice de 3 o
Patio de comida ., 1.5 m* por persona.
ocupacion 03 P 5
por persona.
Cocina quc§ntaj ¢ 30% del total del comedor.?
optimo
Deposito de tubérculos Pallets de 1.00 x 0.70.*
Depésito de viveres secos Estanteria de 0.90 x 0.40.%
Camaras frigorificas Estantes metalicos de 0.90 x 0.40.*
Preparacion de verduras
Preparacion de carnes o Mobiliario Lavadero, mesa de preparacion.?
aves
Coccion Cocinas, hornos y mesada.?
Lavado Lavado de ollas y vajillas.?
Bahia de mozos Mesada y estantes.?
Evacuacion de residuos Uso de 3 contenedores de 120 1t.*
Varones: 1 lavado, 1 urinario y 1
Personal  De 6 hasta 20 inodoro.®
Mujeres: 1 lavado y 1 lavado.”
De 51 hasta Varones: 2 lgvado, 2burinario y2
S.H 100 . inodoro.
Pablico Mujeres: 2 lavado y 2 lavado.’
Para cada 200 Varones: 1 lavado, 1 urinario y 1
comensales inodoro.’
extra Muyjeres: 1 lavado y 1 inodoro.”
De carga 1 estacionamiento cada 1 a 500 m? de area
Estacionamiento techada.
Publico 1 estacionamiento cada 20 personas.®

Nota. Adaptado de los Conceptos generales sobre proyectos (p. 24-50), por Leikis, 2007,

Disefio de espacios para gastronomia. "Norma A.070 Comercio (p. 6-13), por el Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.



Tabla 32

Resultante del sector de alimentacion.
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. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Caja registradora,
Atencion y caja Personal 1 escritorio, 10
computadora
Bandejas con raciones
Autoservicio Personal 1 proporcionadas, 20
bandejas y vasos
Deposito de tubérculos Pallets de 1.00 x 0.70 14
L. . Estanteria de 0.90 x
Deposito de viveres secos Personal 1 040 14
. . Estantes metalicos de
Camaras frigorificas 0.90 x 0.40 10
Preparacion de verduras Personal 1 Lavadero, mesa de 35
Preparacion de carnes o aves Personal 1 preparacion
Coccién Cocinero 1 Cocinas, hornos y 35
Ayudante de cocina 1 mesada
Lavado Personal 1 Lavader(.). de ollas y 12
vajillas
Bahia de mozos Personal 1 Mesada y estantes 29
Evacuacion de residuos Personal 1 3 contenecllczres de 120 4
Patio de comida Publico 150 Mesas y sillas 225
Personal 9 1 lavado, 1 urinario y
1 lavado
S.H winatioy 1 nodoro
Publico 150 Mujeres: 1 lavado e 1
inodoro
Cuarto de limpieza Mantenimiento 1 Estantes y lavadero 4
1 cajones de
Carga . . -
. . estacionamiento
Estacionamiento -
11 7 cajones de
Publico . . -
estacionamiento

4.4.4.6 Sector de consultorios médicos. Orientado a la prevencion, promocion,

recuperacion o rehabilitacion sin la necesidad de hospitalizacion. Se desarrollo la atencion

médica de primer grado a traves de consultorios médicos. Esta modalidad de atencion se

caracteriza por ser ambulatoria y se brinda a paciente que no se encuentran en condicion de

urgencia y/o emergencia. En niveles de complejidad, se encuentra bajo el primer nivel de
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atencion o categoria | (Ministerio de Salud, Minsa, 2011). Por lo tanto, los ambientes se
dividieron de la siguiente forma:

A Sala de administracion. Ambiente destinado a la distribucion de usuarios dentro del
sector. A continuacion, la Tabla 33 se indican las consideraciones de disefio, que se aplica en

la Tabla 34.

Tabla 33

Consideraciones de disefio para la sala de administracion.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Oficinas 10.0 m? por persona.?
administrativas
Sala de espera indice de ocupacion 0.8 m? por persona.®
Depositos y 30.0 m? por persona.?
almacenes
Escaleras . ' Ancho minimo 1.20 m.?
integradas Dimensiones Paso de 0.28 y 0.30.2
Contrapaso 0.16 y 0.17.2
Mobiliario Mueble de control con altura de 0.90 cm.?
1 espacio cada 16 lugares de espera.®
Sala de espera Espacio para silla de ruedas P Area de 1.20 f 1.20 m.? b

Circulacion de 1.50 m como minimo.?
De4al4  Varones: 2 lavamanos, 2 urinario, 2 inodoro.
consultorios Mujeres: 2 lavamanos e 2 inodoro.”

S.H Publico

Nota. Adaptado del ® Norma A.050 Salud (p. 3-8), por el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. ®Norma 1S.010 Instalaciones
sanitarias para edificaciones (p. 6), por el Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 34

Resultante de la sala de administracion.

Usuario Equipamiento Area
Tipo Aforo quip

Informes Personal 2 Mueble de control fijo, silla 30

Ambiente
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Admision, archivo de

Mueble de control,

historia clinica y citas Personal 2 computadora y estantes 30
Caja Personal 2 Ventanilla y computadora 30
Sala de espera Publico 15 Sillas fijas 12
Varones: 2 lavado, 2
o urinario y 2 inodoro
SH Publico 15 Mujeres: "é lavado e 2 60
inodoro
Cuarto de limpieza Mantenimiento 1 Estante de limpieza 4

B Consultorio médico. Unidad encargada de promocionar la salud, brindar atencion

médica, prevencion de riesgos y control de dafios hacia los usuarios, sin ser internados. En la

Tabla 35 se indican las consideraciones de disefio, que se aplican en el desarrolla de la Tabla

36.

Tabla 35

Consideraciones de disefio para los consultorios médicos.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Servicio Indice de )
. ., 6.0 m* por persona.?
ambulatorio ocupacion
Escaleras . - Ancho minimo 1.20 m.*
integradas Dimensiones Paso de 0.28 y 0.30.%
Contrapaso 0.16 y 0.17.2
Varones: 2 lavamanos, 1 urinario, 1
Delal5s . 5
Personal trabajadores inodoro.
Mujeres: 2 lavamanos e 1 inodoro.”
. Ded al4 Varones: 2 layamanos, 2 urinario, 2
S.H Publico consultorios inodoro.?
Mujeres: 2 lavamanos e 2 inodoro.”
Varones: 1 lavamanos, 1 urinario, 1
Discapacitados - inodoro.?
Mujeres: 1 lavamanos e 1 inodoro.
Estacionamiento Publico Considerar un vehiculo por cada cama hospitalario.’

Nota. Adaptado del ?A.050 Salud (p. 3-8), por el Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. °Norma 1S.010 Instalaciones

sanitarias para edificaciones (p. 6), por el Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.



Tabla 36

Resultante de los consultorios médicos.
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Usuario Area
Ambiente - Equipamiento
! Tipo Aforo quipamt (m?)
Escritorio, silla giratoria, sillas,
Consultorio de Especialista 1 vitrina para 1qstmmeqtal, camilla,
. . taburete giratorio, escalinata, mesa de 12
medicina general . .
curaciones, balanza y lavatorio de
Pablico 1 loza vitrificada
Escritorio, silla giratoria, sillas,
Consultorio de Especialista 1 camilla, balanza, mesa de curaciones, 12
pediatria biombo de dos cuerpos, lavatorio de
Publico 1 loza.
Escritorio, silla giratoria, unidad
dental, mesa rodable para el
Consultorm, de Especialista 1 11:13trumenj@l, equipo de rayos X
odontologia portatil, esterilizador, negatoscopio de 12
general un cuerpo, vitrina para instrumental y
mueble fijo con lavadero de acero
Publico 1 inoxidable con escurridero
. .- Escritorio, sill
Teleconsultorio Especialista 1 scritorio, silla, computadora y 6
estante
Consultorio de Especialista 1
. . RE o 12
psicologia Publico 1 Escritorio, sillas, computadora y
Consultorio de Especialista 1 estante
s RT 12
nutricion Publico 1
Varones: 2 lavado, 1 urinario y 1
Especialistas 11 inodoro 30
Mujeres: 2 lavado e 1 inodoro
Varones: 2 lavado, 2 urinario y 2
S.H Publico 15 inodoro
Muyjeres: 2 lavado e 2 inodoro
— 60
Varones: 1 lavamanos, 1 urinario, 1
Discapacitados inodoro
Muyjeres: 1 lavamanos e 1 inodoro
D.eposnor (.ie Contenedores de basura 10
residuos solidos
Cuart(? para ropa - Estantes, carros de limpieza 4
limpia Mantenimiento 1
Cuarto para ropa Estantes, carros de limpieza 4
sucia
Cuarto de limpieza Estante de limpieza 4
. . Publico 1 cajon de estacionamiento -
Estacionamiento : —
Ambulancia 1 cajon -
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C Confort de médicos. Se propuso un ambiente destinado al descanso, interaccion y
recreacion del personal de los consultorios. En la Tabla 37 se muestra el desarrollo de los

ambientes propuestos.

Tabla 37

Resultante del confort de médicos.

Ambiente Tipgsuarlo Aforo Equipamiento Area (m?)
Area de casilleros Casilleros 10
Estar Especialistas 11 Sillones y mesas 30
Oficio Microondas y frigobar 10

D Farmacia. Se destind el ambiente para la dispersion, expendio y almacenamiento de
productos farmacéuticos, sera operado por dos técnicos farmacéuticos. Por ello, el desarrollo
se describe en la Tabla 38 se indican las consideraciones de disefio, que se aplica en la Tabla

39.

Tabla 38

Consideraciones de disefio para el area de farmacia.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Indice de ocupacion 10.00 m? por persona.?
Oficina N, Pictogramas o sefalizacion en braille y
Sefializacion

alto relieve.
Deposito Indice de ocupacion 30 m? por persona.?

Nota. Adaptado de en el ?A.050 Salud (p. 3), por el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. PAmbientes de Salud (p. 32-33),
por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues

accesibles.
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Tabla 39

Resultante del area de farmacia.

. Usuario . . 1 2
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento Area (m?)
Recepcion Téenico ) Escritorio, mesa, archivero 20.00

Deposito Estantes 30.00

E Cuarto de bombas y cisterna de agua. Ambiente destinado al mantenimiento y
distribucion de agua para el sector de consultorios médicos y recreacional. Mediante la Tabla

40 se muestra las consideraciones de disefio, que se aplican para el desarrollo de la Tabla 41.

Tabla 40

Consideraciones de disefio del cuarto de bombas y cisterna de agua.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Cons'ul.torio Dotacion Por ' 500 L (litros) diario
médico de agua consultorio
Cisterna Volumen Sera 3/4 del volumen de la dotacion diaria
Tanque elevado Sera 1/3 del volumen de la dotacion de agua
Bomba de agua Altura minima 1.60 m

Nota. Adaptado de Norma IS.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones (p. 12-37), por el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El calculo del volumen de la cisterna de agua se basa en los 3/4 de la dotacion de agua,
mientras que el tanque elevado es 1/3 de la dotacion. Para el célculo de la bomba de agua, se
considerd el volumen de las cisternas propuestas y la potencia de distribucion de agua para
todo el proyecto. El area del ambiente es referencial considerando el tamafio de la bomba y la

circulacion para el personal del mantenimiento.
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Tabla 41

Resultante del cuarto de bombas y cisterna de agua para uso doméstico.

Dotacién de agua (litros)
Ambiente Administracion +
Consultorio médico

X X Volumen Area
34 1/3 (m%) (m?)

Cisterna de agua para

consumo humano 540 + 3000 ) 2.66 2.05
Tanque elevado - 1.18 0.90
Cuarto de bomba de agua - 20

4.4.4.7 Servicios generales. En este sector se desarrolla los servicios de mantenimiento
y centro de seguridad para el control del patio de maniobras y estacionamientos.

A Grupo electrégeno. En este ambiente se encuentra el grupo electrégeno, que actla
como una reserva de energia para los ambientes en caso de interrupciones. Para calcular de la
potencia de este equipo, se elabora un esquema del consumo diario desarrollado en la tabla 42.
De acuerdo con el resultado, se selecciona el modelo MB-1020 insonoro, que cuenta con un
tanque de 450 galones que sera alimentado por Diesel. Las medidas del equipo son de 6 m de
largo x 2.289 m de ancho x 3.342 m de alto, teniendo un peso de 11410 kg. Asi, para adecuar

el area, se agregara el 20 % de circulacion, resultando un area total de 20 m?,

Tabla 42

Consumo de energia del centro comunal.

. .. Potencia . Tiempo Consumo

Sector Electrodomestico (W) Cantidad (horas) (wh)

Computadoras 200 18 5 18000

Administrativo/ Centro de Impresoras 150 18 5 13500

operaciones Microondas 900 1 5 4500

Cafetera 900 1 5 4500

Recreacion/areamedicade g4 ing de sonido 110 2 24 5280
campafia

. L Licuadora 600 1 5 3000

Alimentacion

Horno eléctrico 1200 1 5 6000

) ) Computadora 200 7 24 33600

Consultorio médico / centro de Impresora 150 5 5 3750

curactones Microondas 900 1 5 4500
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Cafetera 900 1 5 4500
Almacén de emergencia Computadora 200 1 24 4800
Impresora 150 1 5 750
Bomba de agua
1HP 746 1 12 8952
Servicio general / gestion de Computadora 200 2 5 2000
mantenimiento Lavadora 200 2 4 1600
Secadora 200 2 4 1600
Planchado 200 2 4 1600
Focos ahorradores 15 500 12 90000
Consumo diario 212432

B Cuarto técnicos. Se asignd este ambiente para el almacenamiento de los tableros
eléctricos del proyecto. Estos ambientes estan distribuidos dentro de los sectores de
talleres/alojamientos, recreaciones/atencion médica de campafia, administrativos/centro de
operaciones, consultorio médico/centro de sanaciones, almacén de emergencia y servicios
generales. Se consider6 un area de 10 m2,

C Cisternas. En el proyecto se distribuyd las cisternas en dos blogues, uno para los
sectores de talleres, alimentacién y administracion, y otro para los sectores de consultorio
médico y recreativo. Cada cisterna esta a nivel del subsuelo y se accede por medio del cuarto
de bombas, el cual tiene area de 20 m2,

Se proporciono las mismas dimensiones para la cisterna contra incendio.

D Cuarto de limpieza. Encargado del abastecimiento y distribucion de productos de
limpieza para todos los sectores de la edificacion.

E Deposito de Basura. Los contenedores de basura distribuidos en todo el proyecto
tienen una capacidad de 50 litros (It). Al final del dia, estos contenedores se clasifican y
almacenan en los depositos que cuenta con contenedores de 120 It para facilitar su clasificacion
y posterior retiro.

F Cuarto de Vigilancia. El patio de maniobras y los estacionamientos contaron con

dos cuartos de vigilancia, ubicados en el ingreso de la zona vehicular y dentro del patio de
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maniobras. En la Tabla 43 se muestra las consideraciones de disefio que se aplican en el

desarrollo de la Tabla 44.

Tabla 43

Consideraciones de disefio para las areas complementarias.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Oficina Indice de ocupacion 10.00 m? por persona
Deposito Indice de ocupacion 30 m? por persona

Nota. Adaptado de la Norma A.050 Salud (p. 3), por el Ministerio de Vivienda, Construccién

y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 44

Resultante de las areas complementarias.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
lepl.erl y Mantenimiento 1 Almacenes y lavaderos de una 30
mantenimiento poza
‘. Mantenimiento 1 Contenedores de 120 Lts 30
Deposito de - — ,
L L o Mesa de clasificacion, almacén y
basura doméstico Mantenimiento 1 30
lavaderos de una poza
Personal de o
Cuarto de seguridad 1 Escritorio y computadora 10
vigilancia Persongl de 1 Escritorio y computadora 10
seguridad

Desarrollado los sectores, zonas y ambientes del centro comunal, se procedio a evaluar
la siguiente funcion, que es el refugio en caso de desastres. A nivel internacional, se
consideraron normativas implementadas en manuales de emergencia para refugiados, como el
comité de Oxford de Ayuda contra el hambre (Oxfam) (2005), United Nations High
Commissioner for Refugees (UNHCR) o Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los

Refugiados (ACNUR) (2007); y el Proyecto Esfera (2011).
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En el Perl, el INDECI establece el Sistema Nacional de Gestién de Riesgos de
Desastres (SINAGERD) y coloca a disposicion el Manual de Evaluacion de Dafios y Analisis
de Necesidades (EDAN) para la evaluacion de riesgo en el pais. Este manual sirve como base
para la elaboracion de planes especificos en respuesta a las emergencias a nivel nacional y los
planes de rehabilitacion. (INDECI, 2017).

En funcion con los manuales internacionales mencionados anteriormente y el EDAN,
se planted los sectores, zonas y ambientes, teniendo en cuenta las necesidades de los refugiados,
y cumpliendo con los parametros y normativas establecidas por el RNE.

4.4.4.8 Sector de agua y saneamiento. El abastecimiento y tratamiento de agua dentro
del refugio es la necesidad primordial para satisfacer la demanda de la poblacién damnificada.
Dado que el programa del centro comunal ya ha abordé la distribucion de las cisternas, el
calculo del volumen y &rea se toman las consideraciones de la Tabla 45 para la aplicacion del

disefio, con la finalidad de asegurar la adaptabilidad de la zona en caso de desastres.

Tabla 45

Consideraciones de disefio para el sector de agua y saneamiento.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Profundidad 40 — 60 cm libre dg actividad
humana.

Aislar las fuentes de secreciones del
sistema de agua y los alojamientos.*
Disefio de tuberias de  Los servicios higiénicos deben estar

agua y drenaje a menos de 30 metros de las fuentes
Tuberias de agua y 1.5 metros por encima de
Cuarto de la capa freatica.?
maquinas, Pendiente de las . nos a
cisternas y tuberias de drenaje Min 2%
tanques 50 mg/litro con 24 horas de contacto
Capacidad o 100 mg/litro con una hora de
contacto.”
Almacenamiento de agua Por medio de cisternas.”

Por medio de las bombas del cuarto
de maquina.?
Por medio de agentes desinfectantes
como ¢l cloro.?

Distribucion de agua
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Tratamiento
de aguas Cloracion residual 0.7 a 1.0 mg/litro.®
residuales
Por persona 2,5 — 3 litros por dia.°
Por higiene 2-6 litros por dia.
Por cocinar 3-6 litros por dia.°
Consumo de  Hospital de campaia 40 — 60 litros por persona.’
agua Comedpres 20 — 30 litros por persona.’
colectivos
En alojamientos 15 — 20 litros por persona.’
Lavanderia 35 litros por persona.”

Nota. Adaptado de #Protection (p. 3-500), por UNHCR, 2007, Handbook for emergencies.
bCondiciones basicas para instalacion de albergues (p. 5-9), por el Instituto Nacional de
Defensa Civil, 2006, Protocolo para instalacion de albergues. “Normas esenciales (p. 53-110),
por el Proyecto esfera, 2011, Carta humanitaria y normas minimas para la respuesta

humanitaria.

4.4.4.9 Sector de energia eléctrica. EI suministro y conservacion de energia eléctrica,
dentro del refugio en caso de desastres, considera la magnitud de los dafios en las torres o postes
de luz, dado que el colapso de estos elementos deja a la poblacién desamparada e incomunicada
si no existe una fuente de energia alternativa. Por lo cual, dentro del centro comunal se propuso
la instalacion de un grupo electrogeno de modelo MB-1020 insonoro. La presencia de este
grupo eléctrico proporciona una fuente de energia de reserva en caso de interrupciones en el
suministro eléctrico regular.

4.4.4.10 Almacén de emergencia. Sector destinado al almacenamiento de recursos de
valor, materiales y suministros con el propdésito de la distribucion dentro del proyecto en
beneficio para los 365 refugiados. Los espacios y ambientes han sido clasificados y
desarrollados de la siguiente manera:

A Control, monitoreo y distribucion. Responsables del control, vigilancia y

distribucion de los suministros para el proyecto. Se ha tomado como consideracion de disefio
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la norma técnica del RNE, A.080 oficinas, que establece un indice de ocupacion de 10 m? por
persona y para el area de almaceneros se ha desarrollado la matriz de espacio. Estos datos se

aplican en la Tabla 46.
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Tabla 46

Resultante de la oficina de control, monitoreo y distribucion.

Ambiente Tirl){)suarlo Aforo Equipamiento ?l;i;'
Control y Supervisor 1 Silla y escritorio 10
monitoreo
Distribucion Almaceneros 2 2 sillas, 2 escritorio, apilador retractil, 54
pallets (1.20 m x 0.80 cm)
Cuarto técnico - Tableros eléctricos 10

B Clasificacion de suministros. Para el desarrollo de este ambiente, se ha tenido en
cuenta la disposicion de estanterias dinamicas, que permiten el apilamiento vertical de los
suministros, los cuales se deben considerar una pendiente del 2 al 5 % para facilitar la
extraccion motorizada por gravedad (Ayerdi, 2017).

El proyecto contemplé la organizacion de los suministros en paquetes o kits, los cuales
se han organizado en dos tipos de estanterias dindAmicas con racks paletizado, donde el tipo 1
tiene como medidas 1.20 m de ancho, 3.76 m largo y 3.00 m alto, asi como otro rack tipo 2
tiene como medidas de 1.20 m de ancho, 5.65 m de largo y 3.00 m de alto. Estas estanterias
presentan una pendiente de 2 % de desnivel para facilitar la extraccion.

Para optimizar la accesibilidad y distribucion de suministros, se han instalado
estanterias de dos niveles de altura, separadas por pasillos de 1.80 m de ancho permitir la
circulacion de herramientas motorizadas, como los apiladores, que tienen 1.75 de largo x 0.79
de ancho x 2.00 m de alto y cuya capacidad de carga es de 1500 Kg con una altura de elevacion
de hasta 3 m. Estas herramientas seran almacenadas dentro de la oficina de almaceneros. Para
la distribucion de los suministros, se codificd por bloques de acuerdo al destino dentro de cada
sector, el cual se detalla a continuacion:

Destinado al sector de alojamientos. La clasificacion, seleccion y dimensionamiento de

los suministros se realizaron de acuerdo con el manual EDAN. La Tabla 47 detalla la
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clasificacion de los suministros, mientras que la Tabla 48 proporciona el area y el numero de

estantes necesarios.

Tabla 47

Clasificacion de suministros para el area de los alojamientos.

Tipo de . . Volumen Peso
suministro Elementos Dimensiones (m) (m?) (Kg)
Cama plegable de Lona % de plaza. 1.88 x 0.83 x 0.35 0.55 8.0

Abrigo Colchon de espuma de 2 Y5 pulg. 01

1.85x0.85x0.10 0.16 0.075
plaza.

Nota. Adaptado de Bienes de ayuda humanitaria (p. 100-103), por INDECI, 2018, manual de

evacuacion de dafios y analisis de necesidades.

El calculo del &rea de almacenamiento, como se indica en la Tabla 48, se basa en el
manual UNCHR (2007), donde el resultado es obtiene multiplicando la cantidad de refugiados
por el area de ocupacion en metro clibico (m®). Luego, este dato se divide entre 3 m, que es la

altura de las estanterias de almacenamiento.

Tabla 48

Resultado de &rea y cantidad de estanterias para los suministros del sector de alojamientos.

Suministros Volumen total (m?) x Area total Cantidad de
cantidad de refugiado (m?) estanterias tipo 1
3
Cama plgﬁﬁ;gf Lona 7 200.75 66.92 7.5
4 1
Colchoén de espuma de 2 V4 58.40 19.47 )5

pulg. 01 plaza.?

Destinado al area de la roperia. Destinado para el almacenaje de frazadas 1 Y2 plaza en
épocas de frio y colchas 1 ¥ plaza para verano. La clasificacion y el volumen total de estos

suministros como se indica en la tabla 49, tiene como consideraciones de disefio el EDAN.
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Tabla 49

Clasificacion de suministros para el area para la roperia

Tipo de suministro Elementos Dimensiones (m) Vo(l::;;en Peso (Kg)
Abrigo Frazadas 1 % plaza. 2.20x 1.50x 0.01 0.33 0.6
'8 Colchas 1 Y5 plaza. 2.50x 1.60x 0.01 0.04 0.34

Nota. Adaptado de Bienes de ayuda humanitaria (p. 100-103), por INDECI, 2018, manual de

evacuacion de dafios y analisis de necesidades.

El célculo del area de almacenamiento, como se indica en la Tabla 50, se basa en el
manual UNCHR (2007), donde el resultado es obtiene multiplicando la cantidad de refugiados
por el area de ocupacion en metro clibico (m®). Luego, este dato se divide entre 3 m, que es la

altura de las estanterias de almacenamiento.

Tabla 50

Resultado de area y cantidad de estanterias para los suministros del area de roperia.

Suministros Volumen total (m®) x Area total Cantidad de
cantidad de refugiado (m?) estanterias tipo 1
Frazadas 1 % plaza. 120.45 40.15 4.5
Colchas 1 Y5 plaza. 14.60 4.87 0.5

Destinado al area medica de campafia. El almacenamiento de medicamentos toma como
base las consideraciones de disefio del EDAN, donde se explica que para 50 personas se debe
tener un kit de 26 productos destinado para emergencia.

De esta manera, en la Tabla 51 se indica la clasificacion de los medicamentos por
persona para poder calcular el area del almacenamiento, lo cual se sintetizan en la Tabla 52
donde se presentan los detalles de la clasificacion y el calculo del area de almacenamiento de

medicamentos.
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Tabla 51

Clasificacion de suministros del area médica de campafia.

104

Cantidad necesaria

N° Para 50 Por Descripcion Peso del
producto (g)
personas persona
1 100 2 Amp. de dexametazona 0.004
2 50 1 Amp. de metamizol 1
3 20 0.4 Crema sulfadiazinza de plata 1% 30
4 1 0.02 Fco. Yodopolividona 10% x 100 ml 10
5 2 0.04 Fcos. Cloruro de sodio al 9% x 100 ml 0.9
6 10 0.2 Fcos. De lidocaina clorhidrato 2% s/e x 20 ml 0.020
7 10 0.2 Fcos. De paradetamol 0.120
8 20 0.4 Fcos. Sulfametoxazol + trimetoprima 200/40 60
mg/5ml
9 20 0.4 Pares de guantes estériles N°7 37
10 20 0.4 Pares de guantes estériles N° 7 2 24
11 5 0.1 Paquete de algodén medicinal rollo x 500 grs 500
12 2 0.04 Rollos esparadrapo antialérgico 5”x4mts 0.500
13 20 0.4 Sobre de seda negra trenzada c/a redondo 18
cortante 3/0 MR 25
14 100 2 Sobre de gasa estéril 1 mt. X 10 cm 40
15 20 0.4 Fcos. Paracetamol 100 mg/ml x 10 ml 0.010
16 30 0.6 Soluciones oftdlmicas gentamicina 3 mg/ml 0.003
17 100 2 Tableta de diazepan 5 mg 0.005
18 600 12 Tableta de paracetamol 500 mg 0.5
19 200 4 Tableta de prednisona 5 mg 0.005
20 500 10 Tableta sulfametoxazol + trimetoprima 800/160 0.960
mg
21 25 0.5 Unidad catéter intravenoso N°18 616
22 25 0.5 Unidad catéter intravenoso N°22 616
23 50 1 Unidad de equipo de venoclisis 10
24 100 2 Unidad de jeringas descartables 3 cc. c/a N.21 x 21
1Y%
25 50 1 Unidad de vendas elésticas 6” x 5 yardas 65
26 50 1 Unidad de vendas elasticas 4$ x 5 yardas 43
Volumen total (m?) 0.15

Nota. Adaptado de Medicamentos esenciales para ayuda de emergencia en desastres naturales

segun la OMS (p. 28-30), por Quispe, 2002, Gestidn de donacion de medicamentos durante un

desastre.

El célculo del area de almacenamiento, como se indica en la Tabla 52, se basa en el

manual UNCHR (2007), donde el resultado es obtiene multiplicando la cantidad de refugiados
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por el area de ocupacion en metro clibico (m®). Luego, este dato se divide entre 3 m, que es la

altura de las estanterias de almacenamiento.

Tabla 52

Resultado de &rea y cantidad de estanterias para los suministros del area médica de

campafa.
Suministros Volumen total (m?*) x Area total Cantidad de
cantidad de refugiado (m?) estanterias tipo 1
Medicamentos 54.75 18.25 2

Destinado al sector de alimentacion. ElI almacenamiento de los alimentos para los
refugiados se basé en el manual para la asistencia alimentaria en emergencia en Perl de
INDECI. Las raciones de esta area fueron catalogadas como raciones crudas, que se
caracterizan por requerir preparacion en la cocina. Estas raciones deben aportar 2100 K/cal de
valor nutritivo por personay estan clasificadas en cinco categorias como se muestra en la Tabla

53 (INDECI, 2017).

Tabla 53

Lista de alimentos crudos destinados al refugio en caso de desastre.

Cantidad por
. Peso (kg) , .
° . Tipo de Energia racion (kg)
N Grupo de alimento alimentos Por (K/cal)
0 Total Portipo  Total
tipo
Arroz 0.250 0.025
1 Cereales 0.300 1056 — 030
Avena 0.050 0.005
Frijoles 0.075 0.075
2 Menestras 0.150 515 — 0.15
Lentejas 0.075 0.075
3 Azucares Azlcar rubia - 0.040 152 - 0.040
4 Grasas Aceite - 0.036 318 ; 0.040
vegetal
Productos de origen Pescado

5 animal — (conserva) - 0.050 82 - 0.060
) enlatado
escurrido
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Nota. Adaptado del Manual para la asistencia alimentaria en emergencia en el Perd (p. 9),

por INDECI, 2017.

Para el calculo del area de este ambiente, segin el manual UNCHR (2007) se necesita
hallar el volumen de la cantidad de racion por persona en m®, que se muestra en la Tabla 54.
Tabla 54

Volumen de cada racién para hallar el &rea de ocupacion.

Almacenamiento Volumen (m?)

Por categoria Tipo Por tipo Total
Arroz 0.13

Cereales 0.16
Avena 0.03
Frijoles 0.40

Menestras - 0.80
Lentejas 0.40

Azucares Azlcar rubia - 0.22

Grasas Aceite vegetal - 0.22

Productos de origen animal —

. Pescado enlatado - 0.32
(conserva) escurrido

Nota. Adaptado de Consideraciones Generales (p. 5-9), por INDECI, 2017, Manual para la

asistencia alimentaria en emergencia en el Perd.

El célculo del area de almacenamiento, como se indica en la Tabla 55, se basa en el
manual UNCHR (2007), donde el resultado es obtiene multiplicando la cantidad de refugiados
por el area de ocupacion en metro cubico (m®) y por los dias de atencion, que segun INDECI
(2017) son diez dias. Luego, este dato se divide entre 3 m, que es la altura de las estanterias de

almacenamiento.
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Tabla 55

Resultado de &rea y cantidad de estanterias para los suministros del almacenamiento de

alimentos.
Suministros Volumen total (m?) x Area total Cantidad de
cantidad de refugiado (m?) estanterias tipo 1
Cereales 58.40 19.47 2
Menestras 292 97.33 11
Azucares 80.30 26.77 3
Grasas 80.30 26.77 3
Productos de origen
animal — (conserva) 116.80 38.93 4.5
escurrido

Basandonos en el resultado, se han dispuesto de 40.4 estantes de dos niveles para el
sector de almacén de emergencia, los cuales estan destinados para atender a una poblacion de
365 refugiados en caso de desastres. Ademas, se han incluido 3 estantes de 3.76 x 1.20my 1
de 5.65 x 1.20 m, destinados al almacenamiento de objetos valiosos como camillas, aparatos
médicos, entre otros.

4.4.4.11 Sector de atencion médica de campafia. La seleccion del tipo y complejidad
de los centros de salud para refugiados varia en funcion de la poblacion atendida, el rango va
desde 3 000 hasta 200 000 personas (Benedito et al., 2018). Dado que el proyecto tiene una
poblacion de refugiados de 365 personas, no es necesario contar con un centro de salud o posta
médica. En su lugar, se ha adaptado los consultorios médicos disefiados en el centro comunal
como centro de curaciones para llevar a cabo procedimientos como suturas de heridas,
extraccion de ufias, y otros tratamientos para heridas leves que no requiera cirugia, asimismo
se considerd el disefio de areas para ropa limpia y sucia. Ademas, también se tomara la losa
deportiva multiusos para adaptarlo como un area médica de camparia exclusivamente para la

atencion de primeros auxilios.
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La clasificacion de los ambientes y &reas se llevaré a cabo con las consideraciones del
area médica sefialado en la guia de disefio de albergues accesibles del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS, 2021).

A Area del control de ingreso o salida para prueba. Se destind para el registro,
evaluacion y distribucion de los usuarios hacia el area medica de campafia.

El andlisis del resultado se encuentra detallado en la tabla 56 que proporciona la
informacion sobre ambientes, usuario y equipamiento; y la tabla 57 incluye las consideraciones

de disefio para esta zona.
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Tabla 56

Consideraciones de disefio para area del control de ingreso o salida para prueba.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Oficinas administrativas fo ., 10.0 m? por persona.
Indice de ocupacion 3
0.8 m” por persona.
Mobiliario Mueble de control con altura de 0.90 cm.
Sala de espera . . 1 espacio cada 16 lugares de espera.?
Espacio para silla de Area de 1.20 x 1.20 m.
ruedas . . , .
Circulacion de 1.50 m como minimo.

Nota. Adaptado de Norma A.050 Salud (p. 3-8), por el Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 57

Resultante del area de control de ingreso o salida para prueba.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Control del ingreso y registro de Personal 5 Mueble de control, 20
evaluacion computadora y estantes
Sala de espera para ingreso a Pablico 131 . 131
evaluacion Uso de tribunas
Sala de espera de resultados Publico 54 54
Area de control al ingreso al drea de Mueble de control,
> Personal 2 20
observacion computadora y estantes

B Triaje. Ambiente destinado a la evaluacion constante de los refugiados para descarte

0 ingreso al area de observacion. Las consideraciones del disefio se detallan en la Tabla 58 que

se aplican en el desarrollo de la Tabla 59.
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Tabla 58

Consideraciones de disefio para la zona de triaje.

Ambiente Caracteristicas Consideracion
Oficina Indice de ocupacion 10.00 m? por persona.?
Pasillos Espacio interior Radio de 1.50 m para sillas de ruedas.”

Separada por biombo plegable y pintada de color
diferente.
Uso de 2 a 4 camillas con distancia de 1.50 m
entre ellas.
Higiene Lavamanos con griferia.”

Area de camilla -
y entrevista

Nota. Adaptado de la ®Norma A.050 Oficinas (p. 3), por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. PAmbiente salud
(p- 32-33), por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio

de albergues accesibles.

Tabla 59

Resultante de la zona de triaje.

Usuario Area
Ambi : Eaqui .
mbientes Tipo Aforo quipamiento (m?)
Médico 1 Escritorio, mesa, archivero

Camilla de observacion, lavadero, escritorio  20.00
y archivero

nsultori .
Consultorios Paciente |

C Sala de ingreso del refugiado a la unidad de observacion. Area de preparacion de
los refugiados para el ingreso al area de observacion. Asimismo, las consideraciones del disefio

se detallan en la Tabla 60 que se aplican en el desarrollo de la Tabla 61.

Tabla 60

Consideraciones de disefio para la sala de ingreso a la unidad de observacion.

Ambiente Caracteristicas Consideracion
Oficina Indice de ocupacion 10.00 m? por persona.’
Pasillos Espacio interior Radio de 1.50 m para sillas de ruedas.’
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Nota. Adaptado de *Norma A.050 oficinas (p. 3), por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento Nacional de Edificaciones. "Ambiente salud
(p- 32-33), por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio
de albergues accesibles.

Tabla 61

Resultante de la sala de ingreso a la unidad de observacion.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Area de control y Mueble de control,
. Personal 1 20
monitoreo computadora y estantes
Vestidores Publico 20 Cubiculos de vestidores 60

D Area de observacion. Ambiente destinado a la observacion, evaluacion y tratamiento
de los refugiados que no requiera hospitalizacion, pero si la situacion del paciente se vuelve
critico, se realizard un traslado externo hacia el hospital general de la provincia. Asi, las
consideraciones del disefio se detallan en la Tabla 62 que se aplican en el desarrollo de la Tabla

63.

Tabla 62

Consideraciones de disefio para el area de observacion.

Ambiente Caracteristicas Consideracion
Pasillos Espacio interior Radio de 1.50 m para sillas de ruedas.
Unidades de Separada por blombo. plegable y pintada
. - de color diferente.
camillas

Distancia de 1.50 m entre ellas.

Nota. Adaptado de Ambiente salud (p. 32-33), por el Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles.
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Tabla 63

Resultante del area de observacion.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Area de.control y Enfermeros 2 Mueble de control y archivero 10
monitoreo
Unidades de camillas Pacientes 48 Camillas y separadores 200

4.4.4.12 Sector de alimentacion. Area destinada al preparado y coccion de suministros
para los refugiados. En la Tabla 64 se detalla las consideraciones de disefio para el sector de

acuerdo con las directrices de EDAN.

Tabla 64

Consideraciones de disefio para el sector de alimentacion.

Ambiente Consideracion
Cocina 1 cocina semi industrial de 2 hornillas.
Lavadero Area de lavado.
Se ha asignado un espacio para los suministros en la tabla 32, dentro del
Abastecimiento almacén de emergencia, teniendo eso en consideracion solo se modifico la

duracion de 3 dias y la altura de los estantes a 1.90 m.

Nota. Adaptado de Condiciones basicas para la instalacion de albergues (p. 5-7), por INDECI,

2006, Protocolo para instalaciones de albergues.

El comedor popular propuesto en el centro comunal abastece a la poblacion de 450
usuarios, y podra adaptarse y abastecer a los usuarios del refugio en caso de desastres.

4.4.4.13 Gestion de mantenimiento. Ambiente destinado al mantenimiento del
refugio.

A Gestion de residuos. La funcion principal de esta zona es gestionar el
almacenamiento, seleccion y distribucion externa de los residuos sélidos, los cuales son

clasificados como residuos domésticos o sanitarios. Por ello, el proceso de la gestion de
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residuos inicia con la recoleccion de los contenedores de 50 It, distribuidos por toda la
edificacion. Estos contenedores son clasificados y acumulados en contenedores de 120 It.
Posteriormente, se encargaran de su distribucion hacia los vertederos (Anta et al., 2022). Por
lo tanto, el proyecto de centro comunal incluye areas de almacenamiento de basura los que se
adaptaran para el desarrollo de este ambiente para el refugio en caso de desastres. Asi, en la

Tabla 65 se indican las consideraciones de disefio que se aplican en el desarrollo la Tabla 66.

Tabla 65

Consideraciones de disefio para la zona de gestion de residuos.

Ambiente Caracteristicas Consideracion
o Por cada 50 personas un contenedor de 100
n.° de contenedores . b
litros.
Distancia de los contenedores Min. 15 m.
L . N En corredor debe haber un contenedor de 140
Depésito de En alojamientos L .
basura Lts por cada 4 alojamientos.
Capacidad de los recipientes 50 — 100 lIts, sin sobrepasar los 20 — 25 kgs.?
Separacion del suelo Por medio de tarimas.*
En caso no haya serviciode  Ubicar pozos sépticos para entierro fuera de la
recoleccion edificacion.”

Nota. Adaptado del @ Consideraciones basicas para la instalacion de albergues (p. 8-11), por
INDECI, 2006, Protocolo para instalaciones de albergues. PAnalisis de los manuales de disefio
de los campos de refugiados (p. 6), por Benedito et al., 2018, Campos de refugiados, las

ciudades del mafana.

Tabla 66

Resultante de la zona de gestion de residuos.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Des?cl.los Mantenimiento 1 3 contenedores de 120 1t 20
domeésticos
Desechos Mantenimiento 1 3 contenedores de 120 It 20

sanitarios
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Cuarto de

. .r - Mesa de clasificacion de desechos 10
clasificacion
ére:f de Mantenimiento 1 Estantes y lavadero 10
limpieza

B Lavanderia y roperia. Esta zona tiene como funcion la limpieza, manteniendo y
almacenamiento de ropas de camas como mantas y frazadas destinado para los refugiados. En
la Tabla 67 se indican las consideraciones de disefio, que se aplican en el desarrollo de la Tabla

68.

Tabla 67

Consideracion de disefio de la lavanderia y roperia.

Caracteristicas Consideraciones
Lavanderia Zona de la lavanderia techada y camino de cemento.
Lavadero 1 lavadero cada 100 personas.

Nota. Adaptado de la Lavanderiay roperia (p. 36), por el Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles.

Tabla 68

Resultante de la lavanderia y roperia.

Ambiente Tiplisuarlo Aforo Equipamiento ‘?l::;l
2 lavadoras de 2.20x 2.59x 1.91 m
capacidad de 180 kg
2 secadoras de 2.39 x 1.35x 1.94 m
Lavanderia con capacidad de 90 kg 20
general Mantenimiento 3 2 caleras de 1.11 x 2.50 x 0.75 m con
capacidad de 72 kg/h
6 carros plegables de 0.55 x 0.78 x
0.96 m con capacidad de 240 litros
Depésito Estanterias 10
Lavanderia Publico 4 Lavados de 1 poza 10

personal
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C Gestion y transporte. La funcion de la gestion del transporte de los refugiados se
encarga de los siguientes puntos:
1. Traslado de emergencia de pacientes del refugio en caso de desastres, que requieran
atencion médica.
2. Registro de ingreso de suministros en caso de escasez.
3. Control del ingreso o salida de vehiculos de carga y gestion de los estacionamientos
4.4.4.14 Sector de alojamiento. Los alojamientos para refugiados se diferencian segin
el tipo de usuario que ingresa a la edificacion, los cuales se clasifican como voluntarios y no
voluntarios. De este segundo grupo de usuario, estdn conformadas por personas acompariadas
quienes prefieren no separarse de sus familiares y personas que han sido separadas durante el
desastre, que se conforma por nifios, ancianos y personas con discapacidad (UNCHR, 2007).
Al mismo tiempo, la organizacion de los alojamientos dentro de los refugios debe
considerar la separacion por edades y género, teniendo en cuenta la presencia de familiares
para la agrupacion, con el objetivo proveer el bienestar de los usuarios y adaptacién en los
ambientes de la edificacion (Benedito et al., 2018). Asi, el indice de ocupacion para este sector
varia entre los manuales internacionales que lo establecen como 3.0 m?2 por refugiados,
mientras que el EDAN indica que es 3.5 m? por refugiado.
Por ello, para el proyecto, se ha propuesto alojamientos para 365 usuarios, clasificados
como personas vulnerables, que conforma a los nifios, mujeres gestantes, adulto mayor y
persona con alguna discapacidad. Para la proporcion de alojamientos para cada tipo de usuario
se determind tomando como base los datos del Gltimo censo, cuya proporcion es de 21 % para
nifios, mujeres gestantes y adulto mayor; y el 37 % para personas con alguna dificultas. Cabe
resaltar, que se dara prioridad a las personas no voluntarias que fueron separadas por sus

familiares o tutores durante el desastre.
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El area que se destiné al sector fue de 1277.50 m?, considerando un indice de ocupacion
3.5 m?. El sector de talleres del centro comunal adaptara sus espacios para proporcionar camas
y ropas de camas, ademas de contar con los aparatos sanitarios y vestidores para los refugiados.

Las consideraciones de la Tabla 69 se tendran en cuenta en la propuesta del centro comunal.
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Tabla 69

Consideracion de disefio para el sector de alojamiento.

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
Dormitorios compartidos con Uso de puertas dobles con 1.20 m de ancho y
mas de 10 camas que abran hacia el exterior.”

Parat 1

. . ara todos los Ancho de 0.75 m.®
Habitaciones Separacion usuarios

entre las
Para personas Ancho de 1.50 m.2
camas con Separadas por un elemento divisorio.?
discapacidad p p )

Nota. Adaptado de la ®Ambientes zonas comunes (p. 37), por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles. "Consideraciones

generales (p.10), por el INDECI, 2006, Protocolo para instalaciones de albergues.

4.4.4.15 Centro de operaciones. Para analizar el funcionamiento de la zona se tomo
como base los manuales internacionales sobre refugiados y se sintetizaron en los siguientes
puntos:
a. Gestion de la adaptacion de los espacios del centro comunal como refugio en
épocas del desastre
b. Registro y distribucion de los refugiados
c. Comunicacién y coordinar para el traslado de los refugiados
d. Comunicacion con otras entidades para la solicitar y recibir suministros.
e. Comunicacion interna para la distribucion de suministros.
f.  Monitoreo de la seguridad y el bienestar de los refugiados.
g. Coordinacién constante con todos los responsables o lideres, de cada sector para
optimizar y resolver inconvenientes.
De esta manera, el proyecto ha propuesto el sector administrativo como encargado de
la supervision y gestion de los sectores del centro comunal, en cambio para el refugio en caso

de desastres, este sector tendrd el nombre de centro de operaciones. Asimismo, la zona de
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atencion e informes del centro comunal, se adaptard como registro de refugiados. En la Tabla

70 se indican las consideraciones de disefio que se aplican en el desarrollo de la Tabla 71.

Tabla 70

Consideracion de disefio para el centro de operaciones

Ambiente Caracteristicas Consideraciones
— Y 2 b
Oficinas Indice de ocupacion 10.0 m” por persona.a
Muebles Bordes redondeados.
. Indice de ocupacion 10.0 m? por persona.”
Registro - - — — "
Equipamiento Separacion con delimitador.

Nota. Adaptado de la 2Ambientes administrativos (p. 30-31), por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2021, Guia de disefio de albergues accesibles. "Norma A.050
Oficinas (p. 2), por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021, Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Tabla 71

Resultante del centro de operaciones.

. Usuario . . Area
Ambiente Tipo Aforo Equipamiento (m?)
Registro, evaluacion y Escritorios, sillas y
. 40
control Recepcionista 4 computadoras
S.H 1 inodoro, 1 urinario y lavado 6

4.4.4.16 Area libre. Al inicio de una emergencia, se debe proveer un déficit en la
adaptacion de todos los servicios propuestos, por eso el conjunto de las areas libres sera
asignado con la nocion de una futura expansion o adaptacion de las areas de los servicios

ineficientes (UNHCR, 2007).
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445 Matrices espacios — funcionales
4.4.5.1 Almacén de emergencia. Para el disefio del sector se tuvo en consideracion las
dimensiones tanto de las areas de ingreso y salida de suministros, como los espacios destinados

a la circulacion de los almacenos y los apiladores motorizados.



Figura 18

Antropometria de la oficina de almaceneros.
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Figura 19

Antropometria del area de estantes.
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4.4.6 Programa arquitectonico

Con base en el analisis de las funciones del centro comunal y refugio en caso de
desastres, se ha desarrollado un programa arquitectonico de manera comparativa. Este
programa responde a las necesidades de la comunidad tanto antes como después de un desastre.

Para determinar las areas de cada ambiente, se considerd el &rea mas extensa de cada ambiente.



Tabla 72

Programa arquitectonico.
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Sector administrativo para centro comunal y centro de operaciones para el refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° de Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m’) (m?%)
L, 9.50 9.50
Direccion general 1 950 950
.. . 9.50 9.50
Administracion 1 9.50 9.50
Tesoreria 1 9:50 9:50
9.50 9.50
9.50 9.50
Logistica 1
9.50 9.50
Sector Centro de
administrativo operaciones 9.50 9.50
Gestion de riesgos 1 950 950 249.50

Monitoreo y seguridad 1 28.50 28.50

Sala de exposiciones 1 60 60

Oficio 1 12 12

SH 1 30 30

Servicio de limpieza y Cuarto de limpieza 1 4 4

mantenimiento Cuarto técnico 1 20 20

Sector talleres para centro comunal y alojamiento para el refugio en caso de desastres
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Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° de Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m?)
Informes Registro, evaluacion 1 19 19
) y control
Sala de recepcion e Reg1st.r’0, Sala de espera 1 10 10
. evaluacion y
informes
control 6 6
S.H 1

16 16

Aula de 3 meses hasta ~ Alojamiento de nifios
12 meses (0 a 1 afio) de 0 a 1 afios 2 45 60 20

1834.5

Aula de 12 meses hasta ~ Alojamiento de nifios

24 meses (1 a 2 afos) de 2 a 3 afios 2 a4 140 140
Alojamiento de
Talleres para nifios  nifios y madres
gestantes
Aula de 24 meses hasta o ) 44
36 meses (2 a 3 afio) Alojamiento de 140 148
madres gestantes
SUM 1 60
S.H nifios 1 1 60 60
S.H administrativos S.H adultos 1 1 10 40 40
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Cambiador de bebés 4 4
Sala de lactancia 4 4
Sala de profesores Alojamiento de 72 35 72
madres gestantes
Topico 20 20
Servicio de Deposito 6 15 15
limpieza y —
mantenimiento Cuarto de limpieza 4 4
Alojamiento de
Taller de alfabetizacion  personas con alguna 66 70 70
discapacidad
Taller de computacion Alojamiento de 66 95 95
madres gestantes
Taller de danza 66 59.5 59.5
Alojamiento de
madres
gestantes o Aloiami d
. . ojamiento de
Talleres para perz?nasacon Taller mt.er.gen?facmnal, personas con alguna
adultos mayores 4 gu tad participacion y discapacidad 64 112 112
1scapacida organizacion
Taller de asesoramiento 24 375 375
legal
S.H 120 120
Topico 20 20
Servicio de Deposito 6 15 15
limpieza y —
Cuarto de limpieza 4 4

mantenimiento




125

Alojamiento de
Taller de computo personas con alguna 1 55 62.5 62.5
discapacidad

Taller de idioma 1 55 50 50

Taller de corte, peinado,

laceado y tintado de o 1 71.25 75 75
L Alojamiento de
Alojamiento de cabello personas adulto
personas
mayor
mayores o con
Talleres para alguna
jovenes adultos discapacidad
Taller QC r}eu.rnatlca e 1 114 625 114
hidraulica
Alojamiento de
Taller de hospitalizacion ~ personas con alguna 1 72 37.5 72
discapacidad
S.H 1 150 150
Topico 1 20 20
Deposito 1 6 15 15
Servicio de —
limpieza y Cuarto de limpieza 1 4 4
Cuarto de bombas y  mantenimiento Cuarto de bombas 1 20 20

cisterna

Sector de recreacion para el centro comunal y drea médica para el refugio en caso de desastres
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Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m?)
Control del ingreso y
Ingreso al area registro de 20
& . Zona deportiva o SUM evaluacion 1
de observacion
Sala de espera para
. ingreso a evaluacion 160
Losa deportiva Sala de espera de | i
multiusos , resultados 160
Ingreso al area x
de observacion Area de control para
el ingreso al area de 1 20
observacion
o Consultorio
Triaje - : 3 60 60
Zona deportiva o SUM Area de camillas
Sala de ingreso Area de control y 10 1034
a launidad de monitoreo 640
observacion Vestidores 60
, 1 640
) Area de control y
Area de monitoreo 640 10
Losa (lie?portiva observacién Unidades de camillas 200
multiusos S-H para S.H I 60
pacientes Camerinos 1 60 120
refugiados
Area de Deposito | 30 30
limpieza y Cuarto de limpieza 4 4
mantenimiento Cuarto técnico 1 20 20

Sector de alimentacion centro comunal y refugio en caso de desastres
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Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m?)
Atencion al Atencion y caja 1 10 10
Atencion al cliente .

refugiado Autoservicio 1 20 20

Depdsito de tubérculos 1 14 14

Depositos Depésito de viveres secos 1 14 14
Camaras frigorificas 1 10 10

Preparacion de verduras 1
- 35 35
Preparacion de carnes o aves 1
) 472
. Coccién 1 35 35
Cocina

Lavado 1 12 12

Bahia de mozos 1 29 29

Evacuacion de residuos 1 4 4
Patio de comida 1 225 225

Patio de comidas

S.H 1 60 60

Cuarto de limpieza Cuarto de limpieza 1 4 4

Sector de consultorio médico para centro comunal y area médica de salud para el refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m?)
Administracion Informes Sala de registro 1 60 60 675
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Caja 30 30
Admision, archivo de historia clinica y citas 30 60
Sala de espera 12 24
Consultorio de medicina 24 48
general
Consultorio de pediatria 24 48
odontologis semeral 24 4
Consultorios gla gener Centro de curaciones
Teleconsultorio 12 24
Cons.ultorK’) de 24 48
psicologia
Consultorio de nutricion 24 48
Area de casilleros 10 10
Confort de médicos Estar 30 30
Oficio 10 10
30 30
S.H S.H
60 60
_ Recepcion 20 20
Farmacia -
Deposito 30 30
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Area de limpieza y mantenimiento

Deposito de residuos solidos 1 10 10
Cuarto para ropa limpia 1 4 4
Cuarto para ropa sucia 1 4 4
Cuarto de limpieza 1 4 4
Cuarto de bombas y cisterna 1 25 25

Servicio general centro comunal y gestion de mantenimiento refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m’) (m?)
Limpieza y mantenimiento 1 30 30
., Desechos domésticos 1 30 20 30
Gestion de .
residuos Deposno’de-basura Desechos sanitarios 1 30 20 30
Areas doméstico Cuario de
1 - ) . 2 30 10 60
complementarias clasificacién
5 Vlgl}an01a en el 1 10 10 10
Gestion y L ingreso
Cuarto de vigilancia — -
transporte Vigilancia en el patio 1 10 10
de maniobras 339
Lavanderia general 1
Lavanderia y roperia - Deposito 1 - 100 100
Lavanderia personal 1
Cuarto d ¢bombasy  Sector de agua Cuarto de bombas y cisterna 1 25 25
cisterna y saneamiento
Grupo electrdégeno Se’ctor’de . Grupo electroégeno 1 20 20
energia eléctrica
Cuarto técnico Cuarto de tableros 1 20 20
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Cuarto de limpieza Cuarto de limpieza 1 4 4

Sector de almacén de emergencia centro comunal y refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Area tomada Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m?)
Control y monitoreo 1 10 10
Distribucion 1 54 54
Almacén dest.ma(-io al area de 1 28 14 86,39
los alojamientos
’ . . Almacén destlnafio al area de 1 - 47 46 45.02
Almacén de emergencia No se considera roperia
Almacén destinado al area de 615.77
L, L. 1 18 18.25
atencion médica
Almacén (.k:stlnadf)’ al area de 1 2102 20927
alimentacion
Almacén dest.lnado a objetos 1 i 36.12 182,84
valiosos
Cuarto técnico Cuarto de tableros 1 10 10
Area construida 5726.27
Porcentaje de dreas y muros (15%) 858.94
Area total construida (m?) 6585.21
Centro Comunal 842

Aforo total
Refugio 645




Tabla 73

Programa arquitecténico - area sin techar
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Sector de estacionamiento centro comunal y refugio en caso de desastres

Centro comunal Refugio Centro comunal Refugio C.C R
N° De Areatomada  Area total
Zona Ambiente ambiente Area (m?) (m?) (m’)
Sector administrativo Sector administrativo 1
Sector recreativo Sector recreativo 1
Sector de alimentacion Servicio de alimentacion 8
Oficina de recepcion e informes 2
E, Talleres para nifios E. 3 - 500 500
Sector de talleres personal personal
Talleres para adulto mayor 2
Talleres jovenes adultos 8
Sector de consultorios Sector de consultorios médicos 1
meédicos Ambulan,cia 1
Area sin techar 500
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4.4.7 Matriz de relaciones

El cuadro de relaciones se elabord con los seis sectores del proyecto, los cuales fueron
evaluados y clasificados segun su ponderacion, como se presenta en la Figura 20. A partir de
ello, se obtuvieron tres niveles de ponderacién que se organizaron segun su proximidad, como
se muestra en la Figura 21. Finalmente, el resultado presentado en la Figura 22 muestra la

organizacion de estos sectores que se desarrolla en la zonificacion del proyecto.

Figura 20

Diagrama de relaciones ponderadas.

-Sector administrativo / centro de operaciones
2 |Sector de talleres / alojamientos 2 2 >
3 |Sector de recreacion / area médica de campafia 2 2
4 |Sector de alimentacion ! 2 2 1 2 2
5 |Sector de consultorio médico / centro de curaciones ! 1 2 1 ! 10 % 1° N ORDEN
6 |Servicios generales / gestion de mantenimiento ! 2 2 10 2 20 -
7 |Sector de almacén de emergencia ; 390 3° -

30

Leyenda

1 llndirecto [ 2 | Proximo I 3 ] Directo
Figura 21

Diagrama de ponderaciones.
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Figura 22

Diagrama de relaciones.

NEXO
INTEGRADOR

Leyenda
Indirecto ‘— —‘Pr(}ximo ‘—‘Directo

4.4.8 Zonificacion

El proyecto ha disefiado la interconexion de los sectores mediante nexos integradores,
representados por plazas y areas verdes. Estos espacios se han implementado como puntos de
recreacion, interaccion o distribucién para los visitantes. Ademas, se han implementado dos
vias de acceso independientes, una para los usuarios que llegan y otra para los que laboran en
el mantenimiento, con el fin de facilitar las operaciones relacionadas al embarque y
desembarque de productos, sin molestar a los otros usuarios.

Del mismo modo, la propuesta contempla tres niveles para la zona de alojamientos,
mientras que los demas sectores se disefiaron con dos niveles. Ademas, se ha dotado al sector
recreativo y almacén de emergencia con dobles alturas, como se detallan en las figuras 23, 24

y 25.
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Figura 23

Zonificacion del proyecto — primer nivel.
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Figura 24

Zonificacion del proyecto — segundo nivel.
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Figura 25

Zonificacion del proyecto —tercer nivel.

45  Aspecto tecnoldgico

Se organizo la informacion del aspecto de acuerdo con la Tabla 74:

Tabla 74

Resultado del aspecto tecnoldgico.

Aspecto Componentes Resultado
Tecnologico Vulnerabilidad Definicion del sistema estructural
Estructuracion Dimensionamiento proporcional de los sectores
Analisis sismico Definicion de elementos para el disefio estructural
Configuracion Desarrollo de los elementos estructurales

estructural
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45.1 Vulnerabilidad

Se ha considerado los informes del estado sismico del Centro Peruano Japones de
Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) de la facultad de ingenieria de
la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), para comprender el historial sismico y tomar las
medidas preventivas. Es por esto que el disefio estructural se ha desarrollado teniendo en cuenta
la demanda sismica y el tipo de suelo del terreno. Se han utilizado elementos tipo portico,
compuesto por vigas, columnas y nudos de viga-columna; y los muros, cuyo material es el

concreto armado.

4.5.2 Estructuracion

Es el proceso de distribucion de los elementos estructurales, cuya finalidad es garantizar
la 6ptima distribucién de cargas sismicas. Ante ello, se debe tener en cuenta la geometria
regular y simétrica del terreno, en caso de edificios con disefios asimétricos se toma en cuenta
el factor de irregularidad para evaluar su comportamiento sismico (Luis, 2020). Para el
proyecto, se han tomado elementos de concreto armado con el fin de garantizar un rendimiento
eficiente frente a la distribucién de cargas y la rigidez lateral. Las areas se estructuran de
manera regular y, en algunos casos de contar con una disposicion irregular, se aplicé refuerzos

y uniones por junta sismicas cumpliendo con el disefio sismo-resistente.

4.5.3 Analisis sismico

Conforme con la norma tecnica E.030 de Disefio sismo-resistente del RNE, el Perd se
ubica en la zona de alta sismicidad; por ende, se debe llevar a cabo un disefio estructural que
tenga como objetivo prevenir complicaciones estructurales y arriesgar la vida de los usuarios
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2017). De acuerdo con el aspecto

ambiental, en la evaluacion de riesgos se ha categorizado a la costa del Peru parte de la zona 4,



138

considerada con méxima actividad sismica. Sin embargo, en el distrito de Barranca, el proyecto
se encuentra dentro de la zona 1, que es zona segura. Y el tipo de suelo se clasifica como tipo
S1, que es suelo rigido o rocoso adecuado para la edificacion. Por ende, la estructuracion se
desarrolla sectorizando el proyecto de en formas regulares, las cuales estan separadas por juntas
de sismicas. Esta configuracion se compone de los siguientes elementos:

4.5.3.1 Cimentaciones. Son elementos estructurales que reciben todas las fuerzas de
gravedad de las columnas y placas, lo a que su vez lo transmite al suelo (Luis, 2020). De
acuerdo con el planteamiento del proyecto se considera el uso de zapatas aisladas como
cimentacion, excepto en el caso de las escaleras y ascensores donde serd zapatas combinadas.

A Zapatas aisladas. Generalmente son losas rectangulares o cuadras, con o sin peralte
constante o variable (Aza, 2014).

B Zapata combinada. Son cimentaciones que estan presentes por la distancia reducida
entre dos 0 mas elementos verticales o cuando las zapatas se traslapan. Esto se aplica en los
cajones de ascensores y escaleras (Aza, 2014).

4.5.3.2 Columnas. Son elementos estructurales verticales que transmiten las cargas
hacia la cimentacion. Estos tienen como funcién aportar rigidez y controlar el desplazamiento
del edificio (Luis, 2020).

Para el predimensionamiento de las columnas se debe considerar una hip6tesis de
disefio de flexidn, simultdneamente con el problema de esbeltez, cuyo objetivo es verificar que
estas no fallen por pandeo (Aza, 2014).

4.5.3.3Vigas. Son elementos estructurales las cuales se dividen en vigas chatas, que se
caracterizan por no tener mas peralte que la losa; y vigas peraltadas, que superan el peralte de
la losa. Estas vigas trabajan mediante la flexion y su resistencia o capacidad que varia en
funcion de la cantidad de acero utilizado (Luis, 2020). De esta manera, el predimensionamiento

del peralte de las vigas que forman porticos, sera de 1/10 de la luz entre tramos (Aza, 2014).
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La verificacion de la estructura sismo-resistente conforme con la norma de concreto armado
E.060 del RNE, se considera que el ancho de las vigas sismicas no debe ser menor de 25 cm.
Ademas, segun Blanco (1994), se debe tomar las consideraciones de la Tabla 75 para un disefio

sismo-resistente:

Tabla 75

Consideraciones para dimensionar las vigas de acuerdo con la longitud de la luz.

Longitud de la luz Dimensiones de la viga (cm)
Ln<5.5m? 25x50, 30x50
Ln< 6.5m.” 25x60, 30x60, 40x60
Ln<7.5m.” 25x70, 30x70, 40x70, 50x70
Ln<8.5m.” 30x75, 40x74, 30x80, 40x80
Ln<9.5m? 30x85, 30x90, 40x85, 40x90

Nota. Tomado de Predimensionamiento de vigas (p.40), por Blanco, 1994, Estructuracién y

disefio de edificaciones de concreto armado.

4.5.3.4 Losa Aligerada. En el Per( es comun el uso de este elemento estructural por
costo bajo y reduccién del concreto; y para un disefio sismo-resistente estas estructuras son
idéneas, ya que generan cargas mas livianas, lo que contribuye a la reduccion de las fuerzas
sismicas (Luis, 2020). Asi, para realizar el predimensionamiento, se debe considerar la maxima
luz libre entre vigas, ya que a partir de este valor se puede determinar la altura de la losa, como

se detalla en la Tabla 76.

Tabla 76

Espesor de losas de acuerdo con la luz de la viga

Altura (m) Peso propio (Kg/cm?) Luces maximas (m)
0.17 280 Ln<4
0.20 300 4<Ln< 5.5

0.25 350 5 <Ln< 6.5
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0.30 420 6 <Ln< 7.5

Nota. Tomado de Losas (comportamiento y tipos) (p. 19-21), por Blanco, 1994, Estructuracion

y disefio de edificaciones de concreto armado.

4.5.4 Estructuras metélicas

Las estructuras metélicas se caracterizan por tener ligereza en comparacion con otras
tipologias estructurales. Estas estructuras se caracterizan por contar con luces de gran
envergadura y perfiles de cantos reducidos, lo que les otorga elasticidad debido a su
comportamiento lineal-estatico y con capacidad para disipar energia (De la Pefia, 2021).

En el proyecto se identificd dos sectores con estas caracteristicas, que son los sectores
de la losa deportiva multiusos/SUM y almacenamiento de emergencia. Estos requieren luces
de mayor distancia y cargas reducidas en la cubierta. De esta forma, la estructura se compondra
de cimentaciones y columnas de concreto armado. Los elementos metélicos que se
consideraron son los siguientes:

4.5.4.1Viga de celosia o cerchas rectangular. Parte principal de la cubierta, se apoya
y transmite carga hacia las correas. Las cerchas se clasifican segun sus triangulaciones
dependiendo de la distancia de la luz (Pérez, 2009). Este tipo cubren entre 7 a 30 m de distancia,
son usados como techumbre, entrepiso, arrostramiento longitudinal (Sanchez, 2015). La
estructura de estas vigas o cerchas son las siguientes:

A Unida rigidamente a los pilares. Las cuatro uniones estan empotradas a los cordones
superiores e inferiores de la cercha y pilares (Sanchez, 2015).

B Articulada en los pilares. La cercha se apoya en los pilares, con dos uniones

articuladas, mediante el cordon (Sanchez, 2015).
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C Articulada en un el pilar y apoyada en otro. La cercha se apoya en el pilar mediante
el cordon superior. La union es articulada con un pilar y con un apoyo en el otro (Sanchez,
2015).

4.5.4.2 Correas. Son vigas que soportan el peso de la cubierta, estan apoyadas sobre
las cerchas o porticos. Sus uniones serdn mediante soldadura o remachadas, su calculo es como
las vigas apoyadas con carga uniforme distribuida (Pérez, 2009).

4.5.4.3 Arriostramientos. Elementos entre las cerchas y porticos que transmiten los
esfuerzos sobre los porticos o paredes laterales (Pérez, 2009).

4.5.4.4 Cubierta. Se proyecta una cubierta con una inclinacion entre el 2% y el 5 % en
una sola direccion. Para ello, se utilizara como material el panel sandwich tapajuntas del grupo
Panel Sandwich, aislante de poliuretano PUR B3, cuyo espesor varia entre los 30 mm a 120
mm. Este material se caracteriza por su ligereza en relacion con su grosor, su alta resistencia a
la intemperie, incluyendo lluvias y humedad. Ademas, garantiza seguridad ante filtraciones por

sus juntas homogéneas y aislamiento térmico.

4.6  Aspecto de sostenibilidad

En relacién con este aspecto, se organiz6 la informacion de la siguiente manera:



Tabla 77

Resultante del aspecto de sostenibilidad.
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Aspecto Componente Resultado
Sostenibilidad Certificacion LEED Aplicacion de puntos de la cartilla
Materialidad Identificacion de materiales

Aparatos sanitarios

Identificacion de aparatos sanitarios

Innovaciones
tecnologicas

Reconocimiento y desarrollo de elementos

innovadores

4.6.1 Certificaciéon LEED

La propuesta del proyecto incorpora varios parametros de la certificacion LEED, con

el proposito de potenciar y reducir el consumo de recursos. Entonces, la Tabla 78 detalla los

puntos esenciales que se han identificado para la implementacion como précticas sostenibles:
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Tabla 78

Aplicacion de la certificacion LEED.

Estructura de la Certificacion LEED

Aplicacion en el proyecto
Categoria Crédito Prerrequisito Proposito

. Bajo la certificacion, el proyecto ha sido clasificado como

Fomentar la localizacion del . . S
. o , N una construccion nueva de designacion prioritaria para uso

Sitio de alta edificio en areas con limitaciones o . .
. - comunitario, porque se ubica en un terreno originalmente

prioridad. al desarrollo, y promover la salud . . . . i
, . a destinado a estacionamientos municipales. Cuyo proposito,
del area circulante.

es promover la reutilizacion de terrenos abandonados

Promover el uso de bicicletas,

eficiencia del transporte y reducir El proyecto se .encu’entra auna Qistgncia de 800 m derla
. la distancia recorridas por primera red d(? 01010V1'f1 de la provincia, el cual e}barcara las
Locacion y - vehiculos; y mejorar la salud ca.lles-, Jr. Galvez, ergmar, AV. Costanera., Arica, Grau,
transporte piiblica rn’e Jiante la actividad circuito de playas (Mlglsterlo de Comercio, Exterior y
Instalaciones fisica y recreativa.® Turismo, 2021).
para bicicletas.

El espacio de estacionamiento
debe considerar un cajon por cada

2.5% de visitantes, como minimo Los estacionamientos de bicicletas han sido situados en la

se ocupa 4 cajones y no deben entrada, y se propuso el espacio para 10 cajones
estar a mas de 30 m de una

entrada principal.?

Reduccion del

. El paisajismo se ha desarrollado con plantas nativas de la
consumo de Reducir el consumo del agua en el . .
- . zona, cuya cualidad es el bajo consumo de agua, detalladas
agua en el exterior. .
. en la tabla 10 del aspecto ambiental.
exterior
. Reduccion del Se plantd el uso de aparatos y accesorios sanitarios
Uso eficiente . .
del agua consumo de ) Reduccion del consumo de agua etiquetados como responsables en agua (WaterSense).
agua en el en el interior.? Detallado en la tabla 79. Con la finalidad, de obtener el 50%
interior de reduccion de consumo de agua.
Medicién de Se busca identificar las En la zona de mantenimiento, se empleara el medidor de
agua a nivel de - oportunidades de ahorro de aguaa agua de chorro multiple con un diametro de 25 mm (17) para
todo el edificio

través del seguimiento del la lectura mensual o anual del consumo total del proyecto.




144

consumo, cuya finalidad es
apoyar la gestion.?

Energiay

Medicion de
energia a nivel de
todo el edificio

Identificar oportunidades de
ahorro energético mediante el
seguimiento del consumo de
energia para apoyar la gestion
energética del edificio.

Se desarroll6 6 sectores como talleres, recreacional,
consultorio médico, alimentacion, administracion y el
almacenamiento de emergencia, estos estan divididos en 4
bloques, los cuales compartirdn un medidor de energia por
hora, dia, mes y afio.

atmosfera
Produccion de
energia
renovable

Se busca la reduccion de dafios
ambientales y econdmicos
mediante el autoabastecimiento de
energia renovable.”

Se emplea el uso de paneles fotovoltaicos para cubrir la
iluminacién de las areas libres y pasillos de la propuesta

Materiales y
recursos

Almacenamiento y
recogida de
reciclables

Reduccion de residuos generados
por los ocupantes del edificio,
para su transporte y depdsito en
vertederos.®

Dentro de las areas de servicios generales, se han
incorporado dos depositos generales de basura para todo el
edificio, cada uno con 20 m?, divididos en residuos
domésticos y sanitarios, los cuales clasifican los elementos
como papeles, cartones, vidrio, plastico, metales, baterias y
residuos electronicos.

Minima eficiencia
de la calidad del
aire interior

Contribucion con el confort y
bienestar dentro de la edificacion
estableciendo normas minimas de

calidad de aire interior.?

Se aplico la ventilacion cruzada en los sectores, pero en las
baterias de bafios y vestidores, la ventilacion es mecanica.

Calidad

Control del humo
del tabaco en el
ambiente

Prevencion o disminucién de la
exposicion del humo del tabaco
dentro de los ambientes interiores
y el area externa de la
edificacion.?

Edificacion destinada al contacto con usuarios de todas las
edades, por lo que se prohibe fumar sea dentro de las
instalaciones, asi como en el ingreso.

ambiental
interior

Materiales de

baja emision

Reduccion de las concentraciones
quimicas contaminantes que
pueden dafiar la calidad del aire,
salud humana, productividad y el
medio ambiente.”

Se emplearon materiales con las siguientes consideraciones:
baja emisividad, fin de ciclo de vida del producto y beneficio
en el confort

Iluminacion
interior

Promocidn de la productividad,
confort y bienestar de los usuarios
y trabajadores proporcionando
una iluminacion de alta calidad.

Se maneja un sistema de iluminacion natural y artificial para
los ambientes, pero para los sectores de uso privado como
oficinas, consultorios y talleres se propuso controles del
sistema de iluminacion para medir el nivel de iluminacion,
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mientras que las luces de la plaza interior y estacionamientos
seran programadas por rango de tiempo para su uso.

Animar a la busqueda de
Innovacion - eficiencias o innovaciones para la
edificacion..?

Aplicacidn de vidrios con acristalamiento térmico reforzado
(ATR), muro cortina de doble membrana y paneles solares

Nota. Adaptado de Prerrequisito: planificacion y disefio integrador de un proyecto (p.51-52), Spain Green Building Council [SpainGBC], 2014,

LEED v4 para disefio y construccion de edificios.
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4.6.2 Materialidad

Para la seleccion de materiales, se tomd en consideracion el bajo uso de emisiones como
compuestos volétiles y la certificacion del material, ambos aspectos se han implementado en
el proyecto.

4.6.2.1 Pinturas y recubrimientos interiores aplicados in situ. El punto desarrolla la
evaluacion de pinturas y recubrimiento con baja emision de los compuestos volatiles (COV)
(SpainGBC, 2014). Por ello, se ha seleccionado productos de la empresa ECOCOLOR por su
variedad de gama de color y tipos, por tener sus productos con bajo niveles de COV vy porque
la empresa tiene un proceso de reciclaje con los envases de pintura, contribuyendo asi al cierre
sostenible del ciclo de vida de sus productos.

4.6.2.2 Suelos. Se desarrolla la evaluacion de materiales y productos con baja emision
de los COV (SpainGBC, 2014). En los sectores del proyecto, se emplea los pisos de caucho
NORAPLANE LINE, un material reciclado de alto transito, que ofrece ventajas como una alta
absorcién acustica del ruido en pisadas (6-8 dB), resistencia al deslizamiento, libre de PVC,
mayor capacidad ignifugas y facilidad de mantenimiento.

4.6.2.3 Techos, paredes, aislantes térmicos y acusticos. La evaluacion solo se aplica
a la categoria de salud y educacion (SpainGBC, 2014). En el proyecto se ha previsto la
implementacién de techos flotantes como falso cielo raso para cada sector, con el objetivo de
mejorar el confort acustico. Estos detalles han sido seleccionados del catdlogo de Armtrong y
comprenden los siguientes productos:

e Metal Q-Clip: Son placas rectangulares o cuadradas aplicado a las aulas, talleres o
afines.
e Hidroboard: Ofrecen resistencia a la humedad relativa hasta 95 %, y una destacada

absorcion acustica de 0.95 dB.
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e Bioguard plai: Ampliamente utilizado en zonas como servicios médicos debido a su
solido soporte de limpieza y resistencia a desinfectantes. Ademas, cuenta con una alta
reflexion de luz absorcion acustica de 35 dB, clasificado bajo la categoria 1SO 5.

e Metal Lineal y tartan: Paneles metalicos rectangulares, que ademas de su funcion
decorativa, ofrecen propiedades absorcion acustica para el espacio.

e Wood Lay-in: Cumple con las normativas ISO 10848-2 e ISO 717-1, y ofrece un nivel

de absorcion acustica de 41 dB.

4.6.3 Aparatos sanitarios o eléctricos
En esta seccion, se detallan los aparatos o accesorios sanitarios propuestos para el

proyecto, como se presenta en la Tabla 79.

Tabla 79

Lista de aparatos sanitarios o accesorios.

Aparato o accesorio Linea base o requisito
Sanitarios 6 Ipf (litos por pulsacion).?
Urinarios 3.8 Ipf.2
Grifos de los S.H 1.9 Ipm (litros por minutos) a 415 kPa (Kilopascal) .*
Grifos de cocinas 8.3 Ipm a 415kPa.?
Cabezales de duchas 9.5 Ipm a 550 kPa por cabina de ducha.?
Lavadoras CEE Tier 3A.2

Nota. Adaptado de Prerrequisito: planificacion y disefio integrador de un proyecto (p.51-52),
Spain Green Building Council [SpainGBC], 2014, LEED v4 para disefio y construccion de

edificios.
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4.6.4 Innovacion

El proposito de este punto es promover la investigacion e incorporacion de materiales
sostenibles. A continuacién, se presentan los elementos seleccionados que han sido
incorporados en el proyecto.

4.6.4.1Vidrios de control solar. Material con el objetivo de reducir carga térmicay el
exceso de iluminacién ante una alta radiacion solar. Las ventajas de estos vidrios son los efectos
cromaticos y permitir una vision exterior durante el dia desde el interior (Giménez, 2011).

4.6.4.2 Muro cortina de doble membrana. Esta fachada también es llamada muro
cortina de doble piel, el cual consiste en dos paneles separados por una camara de aire que
permite la ventilacion para el espacio interior. El panel exterior estd compuesto de vidrio,
mientras que el panel interno es parcialmente opaco para el control de la iluminacién (Sanchez,
2017). En el proyecto, se propuso el panel interno, que se ancla a la losa y piso, ademas sujeta
al panel exterior mediante un sistema de anclaje con médulos cada 1.50 m. Asimismo, en el
panel interno se han incorporado ventanas pivotantes para facilitar la ventilacion en el interior

del proyecto.
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Figura 11.63: Imagen exterior de la
fachada.

Figura 11.64: Corte vertical de fachada.
Leyenda:

A. Vidrio monolitico esmaltado.

B. Marco de aluminio extruido.

C. Persianas retractiles.

D. Panel de chapa de acero inoxidable
con aislamiento.

E. Vidrio aislante con revestimiento de
baja emisividad.

F. Subestructura de aluminio extruido.
G. Pasarela de mantenimiento de ace-
ro galvanizado.

H. Escuadra de acero.

|. Forjado de chapa colaborante.

J. Persiana ajustable.

K. Falso techo suspendido.

Nota. Tomado de Muro cortina modular y doble piel de vidrio por Lauret, 2018, Universidad

Politécnica de Madrid.
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4.6.4.3 Sistemas fotovoltaicos. Conjunto de componentes mecanicos que captan y
transforman energia solar en eléctrica para utilizarse (Pérez, 2019). Asi, en el proyecto, se
emplea el uso de paneles fotovoltaicos para cubrir la iluminacion de pasillos del sector de
talleres/alojamiento. Para el célculo de los paneles solares se considero el tipo policristalino,
que ofrece una potencia de 320 W por panel, cuyas dimensiones es de 1.95 m de largo x 0.99
m de ancho x 0.45 m de grosor. Por ello, de acuerdo con la Tabla 42, se conoce que el consumo
de energia en los pasillos es de 90000 W, entonces se necesita 282 paneles que ocuparan un
area de 544.40 m? propuestos en el techo del sector de talles/alojamiento.

4.6.4.4Farolas LED solar. Estos paneles ofrecen una eficiente y alta calidad emision
de luz, con un indice de rendimiento cromatico (CRI), CRI > 75, lo que los convierte en una
alternativa la iluminacion para las areas libres. Cada panel tiene una cobertura de 120 m? y se
alimenta a través del panel incorporado en el cabezal, cuya duracion es de ocho a 20 horas de
iluminacion encendida. Por ello, en el proyecto, se han aplicado 18 farolas LED que cubren

2000 m?,
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Es importante reconocer que la arquitectura de emergencia se destaca por su capacidad
para planificar y adaptarse frente a eventos naturales catastroficos, como los terremotos. El
desarrollo de estas estructuras desempefia un papel crucial en la gestion de desastres, pues, al
proporcionar refugio con una alta calidad de vida para la poblacion vulnerable, no solo se
salvan vidas, sino que también se optimiza el tiempo de las autoridades para buscar soluciones
en la reconstruccion de las ciudades afectadas. En linea con esto, segin Escanez (2021), el
papel principal de los refugios se ha vuelto mas frecuente debido al aumento en la frecuencia
de desastres naturales. Esta forma de arquitectura representa el primer paso hacia la estabilidad
de una sociedad en momentos de crisis.

De manera similar, Delgado (2021) resalta que el origen y la evolucién de los refugios
marcan el inicio de la arquitectura de emergencia, la cual no ha experimentado cambios
significativos con el tiempo. Este hallazgo respalda la investigacion al subrayar la importancia
de los refugios como elementos fundamentales de la arquitectura en regiones propensas a
desastres naturales. Ademas, el desarrollo de los centros comunales se basa en abordar las
necesidades especificas de la localidad, que estan delineadas en el PDU de la ciudad. De esta
manera, la arquitectura adquiere un valor significativo al integrarse con la comunidad. Segun
Barrantes (2018), estos centros desempefian un papel esencial al proporcionar servicios
sociales que abarcan aspectos recreativos, deportivos, culturales, educativos, de salud, entre
otros.

Bajo esa misma perspectiva, Velasquez y Castro (2020) sefialan que el disefio de los
centros comunales debe concebirse con la idea de ser impulsores para la regeneracion urbana,

promoviendo asi la revitalizacion de las zonas locales o comunitarias. Este hallazgo respalda
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la investigacion al destacar la importancia de estos centros como elementos integradores en la
comunidad, desempefiando un papel central en su progreso.

El disefio de una arquitectura flexible se basa en la capacidad de adaptacién de ambas
edificaciones. Por lo tanto, la propuesta del centro comunitario y refugio en caso de desastres
se complementa con la versatilidad de sus funciones y disposicion de espacios tanto antes como
después de los desastres naturales. Segun Palacios (2019), se habia contemplado la opcion de
utilizar hospitales del departamento de Lima como refugios, pero la falta de implementacién y
adaptacion ante los desastres naturales demuestra una carencia en la preparacion de refugios
en caso de desastres en este pais.

Del mismo modo, Laclabére y Saavedra (2018) defiende la necesidad de flexibilidad y
adaptacion en la doble funcion de los refugios, asegurando que, al activarse, no interfieran con
otras funciones de la edificacion. En este contexto, los centros culturales, turisticos o
comunales surgen como opciones viables para el desarrollo de una arquitectura flexible en los
refugios. Este enfoque concuerda con la investigacion, ya que la implementacién de una
arquitectura hibrida en el centro comunal potencia sus actividades para abordar las necesidades

de la comunidad, incluso en situaciones de desastres naturales.
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigacion, se han establecido los criterios de disefio para el proyecto de

centro comunal y refugio en caso desastres en el distrito de Barranca, en el afio 2023. Estos

criterios abarcan las categorias urbano-territorial, ambiental, estético-formal, funcional,

tecnolégico y de sostenibilidad.

a)

b)

En el ambito urbano-territorial, la investigacion se centrd en la identificacion de la
ubicacion y localizacion del terreno, asi como en la evaluacion de su viabilidad y
equipamiento urbano. Estos elementos son esenciales para comprender el potencial del
terreno y sus repercusiones en la planificacion y disefio del proyecto. En cuanto al
aspecto ambiental, se analizaron las caracteristicas arquitectonicas del entorno, el
disefio del paisajismo con la utilizacion de la flora nativa, la orientacion, la direccion
de los vientos, la descripcion del suelo y las medidas de mitigacién de riesgos.

En el ambito estético-funcional, se explord la disposicion espacial de los sectores
alrededor de un punto central integrador, la gestion de escalas para lograr una sensacion
de amplitud, y la manipulacion de formas para una volumetria que se integre
armoniosamente con el entorno. Ademas, se resalté la eleccion cuidadosa de materiales
para la envolvente y las cubiertas de cada sector. En cuanto al aspecto funcional, se
detallaron las caracteristicas del usuario, los sectores y se evaluo la adaptabilidad de los
ambientes, ya sea como centro comunal o refugio. Estos aspectos fueron presentados
de manera més detallada en un cuadro comparativo.

En cuanto al resultado tecnologico, se determino el sistema estructural adecuado para
un terreno de forma irregular, proponiendo el refuerzo de los sectores de grandes luces
con juntas sismicas para garantizar la resistencia de las estructuras en situaciones de

desastre.



154

d) Asi, en el ambito de la sostenibilidad, el proyecto se aline6 con las categorias de la
certificacion LEED, respaldando asi su sostenibilidad al enfocarse en el confort y la
innovacion. Se incorporaron elementos como el uso de muros cortina de doble
membrana, paneles fotovoltaicos y faroles LEED con el objetivo de reducir los costos

de mantenimiento y fomentar la continuidad y aplicacion de estas practicas sostenibles.



a)

b)
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VII. RECOMENDACIONES

El proyecto se enfoco en disefiar la arquitectura del refugio, principalmente por las
necesidades surgidas ante desastres naturales. Ademas, de llevar a cabo su desarrollo
como complemento de los centros comunales con el objetivo de expandir los servicios
comunitarios durante contingencias. Aungue la arquitectura se ha desarrollado en base
de manuales nacionales como EDAN Yy estandares internacionales como el Proyecto
Esfera o el Handbook for Emergencies de UNHCR, su alcance no incluy6 otros
escenarios de contingencia, como pandemias 0 epidemias, desastres naturales de otros
tipos como tsunamis o huracanes.

Por esta razon, se recomienda una investigacion méas exhaustiva en la

arquitectura de emergencia para abordar las demandas de aislamiento y proteccién de
la poblacién ante estas situaciones, con la finalidad de proporcionar alojamientos
temporales y centros médicos que faciliten el tratamiento necesario para los usuarios
que requieran aislamiento u otros servicios especificos.
El proyecto se enfoco en un disefio que contribuya con el ahorro de energias y el
mantenimiento eficiente. Para alcanzar este objetivo, se utilizé la certificacion LEED,
evaluando aspectos como el sistema de mantenimiento, la eficiencia energética, asi
como innovaciones en tecnologias sostenibles. Sin embargo, no abarcé el desarrollo de
otros elementos sostenibles, como la integracion de biodigestores, cisternas y sistema
de riego para areas libres, estaciones de autos sostenibles o plantas de cogeneracion
para alimentacion de energia.

Por tanto, se sugiere explorar la implementacion de estos elementos y considerar
tanto el analisis como la aplicacion de otras certificaciones de sostenibilidad, como

BREEAM, DGNB, EDGE u otras. Esta iniciativa no solo contribuira a optimizar el
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confort para los usuarios, sino también en contribuir de manera més amplia al beneficio

ambiental y durabilidad del edificio.
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IX. ANEXOS

Anexo A: Encuesta virtual

La evaluacion de la muestra poblacién se llevé a cabo mediante encuestas virtuales,
permitiendo a los habitantes de la poblacién de la ciudad de Barranca expresar la necesidad del
proyecto centro comunal y refugio en caso de desastres, asi como proporcionar el apoyo a
través de propuestas a espacios a incluir, en linea con los andlisis previamente evaluados dentro
de los antecedentes internacionales como nacionales.

Para la evaluacion, se selecciond una muestra no probabilistica de 90 personas, con el
rango de toda la ciudad de Barranca. Los resultados de la encuesta virtual revelan que el 100%
de los encuestados carecian de un refugio en caso de desastres, mientras que el 85% indicaban
la ausencia de un centro comunitario en el distrito; y el 15% identificd los espacios publicos
como parques o plazas centrales como centro comunitario. Basandose en estos resultados, el

100% de la poblacion indicé que la propuesta abarca todos los ambientes requeridos.

2/4i24, 1531 Propuesta de centro comunal y refugio en caso de desastre en la provincia de Barranca

Propuesta de centro comunal y refugio en caso de desastre en
la provincia de Barranca

90 Respuestas 00:32 Tiempo medio para finalizar Activo estado
1. ¢Ante el riesgo sismico, la poblacion del distrito de Barranca cuenta con una edificacion destinada como

refugio para la poblacién vulnerable come nifios, madres gestantes, personas con alguna discapacidad o
adultos mayores?

[ 0
P no 90

2. Si la respuesta fue “no”, de acuerdo con la propuesta del trabajo de investigacion sobre refugio en el distrito
de Barranca, ;Qué servicios considera que deberian ofrecerse para la poblacion vulnerable? (Marque mas de
dos)

W@ Espacios de alojamiento tempor... 88
@ Espacios para atencion de las cu... 86
W Espacios para la atencion médic... 84

W Espacios de un programa de ali... 83

P ovas 0

https:/iforms office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorit Aarketing a rtalF = i VEwaUq7XocUYGcR1uxpmoUlaeNIr-QuEaH6ugRUQIpaRjBCUUNJMKI1NUFTMjFSSK. 12
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2/4i24, 15:31 Propuesta de centro comunal y refugio en caso de desastre en la provincia de Barranca
3. ;Se ha desarrollado un espacio comunitario para la poblacién del distrito de Barranca que contemple

espacios integrales para la reunion, integracion y participacion de la comunidad?.
Si la respuesta es “Si* mencione el nombre del espacio o edificacion

® s 4
® ro 80
P owas 6

4. Si la respuesta fue “no”, de acuerdo con la propuesta sobre un centro comunitario en el distrito de Barranca,
#Qué servicios considera que deberian ofrecerse? (Margue mds de dos)

Espacios de alimentacion para l.. 84

Otras ]

Espacios educativos extracurricu... 86
Espacios para consultorios médi.. 82
Espacios recreatives y de confer... 83

hitps:/iforms office com/Pages/DesignPageV2.aspx?) igir il L PortalF = IVEwalUq7XocUYGcR1uxpmoUlaeNIr-QuEaH6ugRUQIpaR|BCUUNJMKINUFTMjFSSK...  2/2
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Anexo B: Calculo de la poblacion a servir

La falta de pardmetros actualizados para la seleccion de equipamiento en centros
comunales para una determinada poblacion nos lleva a utilizar como antecedentes el
compendio de normas para fines de provision de equipamiento y servicios béasicos, el cual es
el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (SISNE) del afio 1976 (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2011). De acuerdo con el SISNE, se establece que,
para el rango de 11 334 personas, los puestos de salud de categoria | tienen la poblacion a servir
es de 2 000 a 3000 personas. Para estadios con un rango de 10 000 a 15 000 espectadores, la
poblacion a servir para los polideportivos es de 5 400 personas. Asimismo, para centros de
desarrollos comunitarios con un rango de 125 000 habitantes, como el centro social popular
que ofrece actividades educacionales extraescolares como talleres y conferencia tiene una
poblacion a servir de 5 000 habitantes. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
2011)

Por lo tanto, la propuesta del centro comunal tendra como referencia una poblacion a

servir de 13 400 personas.
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Anexo C: Matrices de espacios - funcionales

El disefio se complementa con el desarrollo del disefio de los sectores administrativos,
alimentacion y consultorios médicos. Cabe destacar, que las consideraciones de disefio para el
ingreso al sector administrativo fueron desarrolladas teniendo en cuenta la circulacion del area

de espera, la cual se integra con la circulacion del personal.
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Finalmente, para el sector de consultorios médicos, se tomd en consideracion la

circulacién de mayor complejidad, que es el area de circulacion de los pacientes y del personal
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